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Sammanfattning

Effektiv grovfoderproduktion, som &r projektets titel, har haft som mélséttning att identifiera
och kvantifiera konkurrensnackdelar inom den mjolkproduktion som bedrivs pa storre gardar i
skogs- och mellanbygd.

En annan mélsittning med projektet har varit att forsoka finna végar att motverka dessa
konkurrensnackdelar bland annat med hjilp av de radgivningsverktyg som utvecklats inom
projektet.

Rationalisering utan fullt genomslag

Att bygga stort for mj6lkproduktion fungerar bra dven i skogs-och mellanbygd. Men vinsterna
av storleksrationaliseringen far som regel inte fullt genomslag dé kraven pa mer areal ofta
innebdr att avstandet till tillskottsarealen tenderar att bli allt langre. Ofta ar ocksa falten
relativt sma.

Huvudmalet med projektet har varit att genom intervjuer, tidsmétningar och analyser férsoka
finnasvar pa hur olika maskinkedjor for flytgodselspridning och vallskérd konkurrerar med
varandrai olika driftssituationer och vid olika transportavstand.

Storleken pa nackdelarna oklara

Att I6nsamheten inom den mjélkproduktion som bedrivs pa storre gardar i skogs- och
mellanbygd paverkas negativt av platsbundna faktorer som langa koravstand, sma och
oregelbundna félt, sémre vagstandard och lagre skdrdenivaer ar ként, Samtidigt som
kvantifieringen av konkurrensnackdelar ar tamligen oprecis.

De métningar och simuleringar som gjorts bekraftar vad som varit ként, samtidigt som
resultaten visar att konkurrensnackdelarnai manga fall ar storre dn vad som tidigare varit en
allmén uppfattning kring storleken pa dessa.

Koravstandet betydande konkurrensnackdel

Jamfors flytgodselspridning med en tunnapa 15 m> mellan tvé gardar dér den ena har 2 kmi
medelkoravstand och den andra har 8 km i medelkoravstand visar det sig att
spridningskostnaden vid det langre koravstandet dr dubbelt sa hogt. Ett sitt att motverka detta
ar storre lastkapacitet, nagot som kan fa konsekvenser i form av 6kad markpackning.

Aven vid vallskérden fér 1anga kdravstind konsekvenser. Skillnaden mellan olika
maskinsystem ar stor och vissa system drabbas av Sinkt kapacitet och hogre kostnader redan
vid relativt korta koravstand. Ett sitt att motverka de negativa konsekvenserna av langa
koravstand i vallskorden ér att vélja ett system dér skordedelen och transportdelen utgérs av
olika enheten, ha hog lastkapacitet per transport och att ha hog medelhastighet vid
transportkorningen.

Uttryckt i klartext ar hackvagnen och finsnittsvagnen kénsliga for langa koravstand, &ven om
finsnittsvagnen klarar sig nagot bittre, rundbalsystem med traktortransport med ordentlig
lastkapacitet per resa konkurrerar bra upp till ett koravstand pa 15 km och att lastbilen borde
anvinds mer nér det dr langt att kora.

Vigstandarden paverkar medelhastigheten

Dalig vagstandard leder till sankt medelhastighet vid vigkorning, nagot som betyder sankt
kapacitet och dkade kostnader. Annu simre ur kapacitets- och kostnadssynpunkt ir
kombinationen dalig viagstandard och langa koravstand. En hojning av standarden pa daliga
markvigar ar som regel mycket 16nsamt.



Storleken paverkar mer éin formen

De simuleringar som gjorts kring hur faltens storlek och form paverkar kapacitet och
kostnader i vallproduktionen, visar att storleken har en mycket storre paverkan dn formen.
Viktigt att papeka ar att kapacitetsminskningen till f61jd av smé och oregelbundna filt 4r dnnu
nagot storre i verkligheten an de resultat som simuleringen visar. Detta beror pa modellens
generaliseringar i form av samma korhastighet och sammatid for horntagning oberoende av
féltstorleken. Dessutom har modellfdlten raka kanter till skillnad fran verklighetens falt.
Resultaten av mitningar gjorda vid skord med hackvagn pa ett 5 hektar stort rektangulért falt
anviandes vid simuleringar for att berdkna hur faltstorleken paverkar kapacitet och kostnader.
Berdkningarna visar att det tar 50 procent langre tid att skorda ett hektar om det sker pa ett
rektangulart 1 hektar stort falt jimfort om samma areal skordas pa ett 5 hektar stort
rektangulart falt.

Lag skordeniva och sma filt dilig kombination
Lag skordeniva leder i alla ldgen till sankt kapacitet och hogre kostnader. Konsekvenserna av
lag skordeniva blir dock alltmer kdnnbara ju mindre félten &r.

Réadgivningsverktygen hjilp vid analys

Med hjilp av de radgivningsverktyg som utvecklats inom projektet och de tidsméatningar som
gjorts pa gardarna har de negativa konsekvenserna av langa koravstand, sma och
oregelbundna filt, simre vagstandard och ldagre skordenivaer kvantifierats genom
simuleringar.

Berdkningar har gjorts for att se hur kapacitet och kostnader paverkas for de olika
maskinsystemen nar olika parametrar dndras. Resultaten visar att konkurrensnackdelarnai
ménga fall 4r storre 4n vad som tidigare varit en allmén uppfattning kring storleken pa dessa.
Tyviérr ar det ocksa sa att flera av nackdelarna ofta upptrader samtidigt.

Utnyttja mojligheter till forbittringar

Det positivai situationen ér dock att det néstan alltid finns moéjligheter till forbéttringar. Vid
en diskussion mellan lantbrukare och radgivare som har radgivningsverktyget till sin hjalp gar
det att berikna konsekvenserna av hur olika méjliga forbattringsatgarder paverkar kapacitet
och kostnader. De kostnadsbesparingar som forbéttringsatgardarnaleder till jamfors sedan
med kostnaden for dessa.

Exempel pa mojliga forbattringsatgdrder som kan leda till hojd kapacitet och minskade
kostnader ar battre markvégar, byte av arrendemark for att motverka langa koravstand, mer
genomtinkta inomgardstransporter och béttre organisation.

Nackdelar utanfor brukarens kontroll

Andra konkurrensnackdelar ligger utanfor brukarnas méjligheter att dndra. Exempel pa
Sadana ar sma filt, déligt vagnat och ofta langa koravstand. Har handlar det om politiska
|6sningar, men dven hér kan rapporten forhoppningsvis bidra med faktaunderlag.



Bakgrund

Tillkomsten av projektet Effektiv grovfoderproduktion har sitt ursprung i centrala
fragestillningar som uppstatt i samband med radgivning till stérre mjolk- och koéttproducenter
i skogs- och mellanbygd.

Rédgivningssituationen har varit och ar under forédndring. En av orsakerna till detta och &ven
ett argument for projektet dr den struktur- och storleksrationalisering som pagatt under lang
tid inom svenskt jordbruk och som gatt allt snabbare under den senaste tiodrsperioden, inte
minst inom mj6lkproduktionen. Fordndringen styrs ndstan uteslutande av en 6kande
konkurrenssituation som blivit altmer internationell.

De mjolkproducenter som vill varakvar i framtiden maste vara stora och rationella.
Utvecklingen av maskiner, maskinsystem, byggnader och planl6sningar foljer huvudsparet i
riktning mot alt stérre brukningsenheter.

Mjolken utvecklingsbar

| skogs- och mellanbygd ar det utvecklingen av mj6lkgardarna som dominerar, men dven
kottproduktionen foljer samma spér. I dessa bygder innebér forandringen fordelar i form av
stora rationella produktionsbyggnader, men leder samtidigt till negativa effekter i form av allt
ldngre transportavstand och dar kravet pa storre arealunderlag oftainnebér att Aven sma och
oregelbundna félt maéste tas i ansprak.

Givetvis dr nackdelarna kidnda, men nagot mer exakt svar pa hur stora de &r, uttryckt i
ekonomiskatermer, har inte tagits fram. Tidigare har brukare och radgivare anvént
uppskattningar, men i den verklighet som mj6lk- och kottproduktion bedrivs idag finns det ett
behov av att alafaktorer, positiva som negativa, kan berdknas pa ett mer exakt sétt. Kravet pa
kakyler och kanslighetsanalyser i samband med langivning klaras inte med uppskattningar.

Mer precisa siffror

For att kalkylering, kostnadsanalyser och kapacitetsberdkningar vid skorden av grovfoder och
hantering och spridning av godsel skall bli mer exakta stills krav pa mer tillforlitliga och vl
underbyggdaindata. Detta ar ocksa nodvindigt for att kunna beridkna kapacitet och kostnader
kopplade till valet av maskinsystem, koravstand, féltstorlek och faltform.

| radgivarrollen ar det viktigt att kunnajamfora olika maskinsystem och kostnaderna for dessa
och att kunna beriakna kapacitets- och kostnadsaspekter vid forandringar.

Detta skall bli mojligt genom de radgivningsverktyg som kommer att tas fram inom ramen for
projektet.

Givetvis maste vissa generaliseringar goras, men inte storre én att resultaten av inmatade data
kan anvindas i en radgivningssituation kring maskininvesteringar, kopta maskintjanster,
arbetsorganisation och inte minst optimerings- och kénslighetsanalyser.

Projektansokan godkéandes efter viss revidering och medel beviljades.

Finansiering av projektet enligt nedanstaende sammanstéillning.

Finansiar Finansierat belopp, kr Procentuell andel
LRF viaKraftsamling Véxtodling 475 000 48
Sparbanksstiftelsen Alfa 400 000 41
Hushallningssillskapet i Jonkopings ldn 30 000 3

Ovrigt, bl a foreldsningsarvoden 80 000 8

Total projektbudget 985 000




Syfte

Huvudsyftet med projektet har varit att genom tidsmatningar, dokumentationer och analyser
finnamojliga végar att genom transport- och teknikoptimering samt forbéttrad
arbetsorganisation starka konkurrenskraften for mjolk- och kéttproduktionen i skogs- och
mellanbygd i en tid da enheterna blir allt storre.

Projektet har varit avgrénsat till skord av grovfoder och hantering av flytgodsel. Underlaget i
form av tidsmitningar har samlatsin pa atta av arbetsgruppen utvalda storre mjolkgardar. Pa
dessa har aktuella maskinsystem for vallskord respektive flytgddselspridning funnits
representerade. De tidsméatningar som genomforts och den dokumentation av olika
maskinsystem som gjorts pa de atta utvalda gardarna har haft till syfte att pa ett mer exakt sitt
beskriva hur dessa fungerar och att peka pa for- och nackdelar med dessai olika situationer.

Olika parametrars paverkan

Ett annat syfte har varit att forsoka faststélla hur kapaciteten for de olika systemen paverkas
av transporternas langd, men ocksa av végstandard, féltens storlek och form, maskinstorlek
och valet av maskinsystem.

Syftet med datainsamlingen har ocksa varit att fa fram underlag for att bygga och testa de
radgivningsverktyg som utvecklatsinom projektets ram. Med hjélp av dessa verktyg skall
kapacitet och kostnader kopplat till transportavstand, faltstorlek och faltform kunna berdknas
pa ett enkelt sitt. Vidare skall det varamojligt att gora maskinoptimeringar och att
kostnadsberikna konkurrensnackdelar genom simuleringar.



Upplagg

For att fa struktur pa projektet inleddes arbetet med att i grova drag planera genomfoérandet av
projektet. Aven tillgingliga forsoksresultat gicks igenom for att se om nagot liknande hade
gjorts.

Kontakt togs med Institutet for jordbruks- och miljoteknik, JTI. Forskarna inom det aktuella
omradet var mycket tillmotesgaende. De konstaterade dock att inte mycket gjorts inom det
aktuellaomradet. De refererade dock till en studie baserad pa falt med en genomsnittsareal pa
10 hektar, storai jamforelse med den genomsnittliga filtstorlek som var aktuell inom
projektet. Dessutom var studien till aren kommen, varfor nu tillganglig teknik inte anvandes
da.

Nar styrgruppen for projektet hade sitt forsta mote presenterade styrgruppsmediemmen Ola
Hallin, Hushallningssallskapet Sjuhérad ett projekt som han var projektledare for och som
genomfardes under 2008. Aven om malet med detta projekt bara marginellt sammanfaller
med malet for projektet Effektiv grovfoderproduktion finns det mycket gemensamt i
uppligget. Aven delar av de resultat Ola Hallin har kommit fram till ger virdefull information
till projektet Effektiv grovfoderproduktion.

Miitningar och studier pa atta gardar

Tidigt i projektet valdes de atta gardarna ut dir tidsmatningar, arbetsstudier och iakttagelser
skulle samlasin. Valet styrdes av mélet att tdcka in aktuella maskinkedjor, att fa med gardar
med egna alternativt |fda maskiner och sist men inte minst viktigt att fa med brukare med
intresse och forstaelse for projekt av den hér typen.

Innan mitningarna borjade 1 mars manad 2009 genomfordes intervjuer med foretrddare for
gardarna och det forberedande arbetet med utvecklingen av radgivningsverktygen inleddes.
Syftet med intervjuernavar dels att samlain fakta kring gardarna, deras maskinkedjor och lite
om rutinernai samband med spridningen av godseln och skorden av vallen, dels for att ldra
kidnna varandra.

Tydliga avgrinsningar

En annan del i det forberedande arbetet bestod i att bestimma tydliga avgransningar mellan de
olika deltiderna vid tidsmétningarna, ldtta att se i varje métsituation.

Betriffande det inledande arbetet med radgivningsverktygen handlade dettatill stor del om
tankar och funderingar. En viktig del i dettatankearbete kretsade kring fragan om vad
verktygen skall ge svar pa. Naista fas i arbetet med verktygen var inriktat pa utformning
kopplat till funktion och pedagogik. Mycket av arbetet kom att kretsa kring méjligheten att
dndra olika parametrar och direkt {4 fram de olika resultaten fore och efter &ndringen samt
berikna effekten av dndringen kopplat till kapacitet och kostnader.

Svarigheter med verktyget for filtstorlek och filtform

Innan tidsmatningarnainleddes lades d4ven mycket tankearbete och tid pa att forsoka utveckla
ett verktyg for att berdkna tidsatgangen i falt kopplat till faltstorlek och féltform. Nagon direkt
framgéng i arbetet rontes inte under de timmar som lades ner pa detta fore tidsmétningarna.
Ytterligare ett forsok gjordes mellan tidsmétningarna for flytgédsel och forstaskord, dven da
utan stérre framgéang, Forsta senare, vid det tredje forsoket och med nya ansatser borjade ett
fungerande verktyg utvecklas.



Genomforande - flytgodselspridning

Tidsmitningarna av spridningen av flytgddsel inleddes den 11 mars 2009. Tidsmétningarna
avser effektiv tid. Stilltid tillkommer och paverkar kapacitetssiffrorna. Daremot inte
kostnaderna da dessa bygger pa maskintaxa som inkluderar stélltid. Totaltiden for varje lass
var uppdelad i foljande deltider:

-fyllning,
-inomgardstransport Ut,
-vagtransport ut,
-falttransport och spridning,
-vigtransport hem,
-inomgardstransport in.

Traktorforaren fick arbeta ostord, samtliga tidsmétningar utfordes fran f6ljebil. Vagstrackorna
till de olika spridningsstillena méttes med hjalp av bilen. Eventuella avvikelser fran cykelns
delmoment eller storning antecknades.

Samtliga métningar kring flytgédselspridningen genomfordes utan egentliga missoden.

En kall morgon dé termometern visade -10° C orsakade en frusen ventil att
fyllningskapaciteten reducerades kraftigt.

En annan incident var en lattare fastkdrning, men foraren var erfaren. Han avbrot snabbt sitt
forsok att komma loss pa egen hand. Nér den rekvirerade hjélpen kom 16stes problemet snabbt
och enkelt.

Matningar gjordes inte pa alla gardar da det snabbt kunde konstateras att Gverensstimmelsen
mellan gardarna var stor.

Pa grund av ett missforstand missades tidsmédtningarna av flytgdodselkorning med lastbil till
mellanlager i form av en container.

Genomforande - vallskord

Vallskérden inleddes den 26 maj. Aven kring vallskérden hade det gjorts forberedelser infor
tidsmédtningarna. Resultaten av tidsméitningarna for vallskorden avser effektiv tid. Stalltid
tillkommer och paverkar kapacitetssiffrorna. Daremot inte kostnaderna da dessa bygger pa
maskintaxa som inkluderar stilltid.

Huvuddelen av tidsmétningarna genomfordes precis som planerat, medan andra, mer
komplexa maskinsystem, krivde vissa forandringar betréffande upplagget for att kunna
genomforas rent praktiskt.

Dir flera ekipage deltog, exempelvis hackvagn med véxlarflak i kombination med
lasthilstransport, fick méitningarna delas upp. En separat matningen med deltider gjordes for
hackvagnen. Vid en annan separat mitning foljdes lastbilens forehavanden. I de situationer
dar bade hackvagnen och lastbilen var involverade samtidigt i ett moment, mattes detta
moment bade nar hackvagnen f6ljdes och nér lastbilen foljdes, Detta for att se om véntetider
uppstod och vem som fick vinta pa vem.

Nagra stora missoden intraffade inte. Missdden var av typ att en krokbil tappade taget med
kroken i borjan av ett lyft och att ett ballass inte kom i rorelse till f61jd av att en riktig
regnskur hade gjort underlaget saphalt.

Samtliga mitningar som hade planerats genomfordes. Vissa dock i sé liten omfattning att
detta maste beaktas vid bedomningen av resultaten.



Analyser och kommentarer - flytgodselspridning

Tidsmétningarna kring flytgddselspridning i projektet har omfattat spridare med volymer
mellan 10 — 18 m®. Den minsta var en vakuumtankvagn, de flesta av de 6vriga var utrustade
med kranarm med pump for fyllning. P& en gard fanns en stationér eldriven pump for fyllning
av spridaren.

Betraffande spridningssystem har métningar gjort pa alla tre varianterna - Spegelspridare,
sldpslangspridare och myllningsaggregat.

Tidsmitningarna visar att skillnaden i spridningskostnad mellan gardar med likvérdig
spridningsutrustning dr marginell. Det som bidrar mest till kostnadsskillnader ar vag-
standarden. En hogre medelhastighet vid transportkdrningen far genomslag och skillnaden
okar med stigande koravstind.

Kopplingen mellan timkostnad och kapacitet ar tydlig. Dessutom innebér valet av en storre
spridare en sjunkande kostnad per m® spridd godsel. Skillnaden tenderar att 6ka med stigande
transportavstand. Detta forklaras av att en storre spridare far med sig mer godsel i varje resa.
En tredje faktor dr timkostnaden for féraren som ar densamma oberoende av ekipagets storlek
och kapacitet.

Spegel spridare

Skillnader i tidsatgang tim/ha och kostnader per m® kopplat till spridarens storlek och
koravstand. Giva 20 m*/ha. Fet markering= resultat av méitningar.

Avstind, | Spegelspridare 10 m’ Spegelspridare 15 m’ Spegelspridare 18 m’
km Ekipagekostnad 605 Ekipagekostnad 741 Ekipagekostnad 824
kr/tim kr/tim kr/tim
tim/ha kr per m* tim/ha krperm® | tim/ha kr per m*
exkl. exkl. exkl.
stélltid stélltid stélltid
1 0,48 14,60 0,37 13,70 0,30 12,50
2 0,56 16,90 0,42 15,70 0,37 15,40
3 0,67 20,10 0,51 18,70 0,44 18,30
4 0,78 23,30 0,58 21,70 0,51 21,20
5 0,88 26,50 0,67 24,60 0,58 24,10
6 0,98 29,70 0,75 27,60 0,65 27,00
I 1,09 32,90 0,82 30,60 0,72 29,80
8 1,19 36,10 0,90 33,50 0,79 32,70
9 1,30 39,10 0,98 36,50 0,86 35,60
10 1,41 42,50 1,05 39,50 0,93 38,50
15 1,89 58,40 1,47 54,80 1,28 53,00
20 2,44 74,40 1,89 70,00 1,64 67,40
25 3,03 90,40 2,38 88,20 2,00 81,90
Kommentar:

Hir dr det tydligt att kostnaden per m> blir ligre med stigande transportkapacitet. I den
aktuellajamforelsen ovan ligger 10 m*-tunnan kapacitetssiffror nigot hogt och kostnaden per
m? nagot lagt. Detta kan forklaras med att medelhastigheten pa vég vid tidsmétningar for
10m>-tunnan lag 6,3 respektive 4 km/tim hogre jamfort med 15 respektive 18 m>-tunnan.
Viktigt att beakta dr sambandet mellan stigande transportkapacitet och 6kad markpackning.




Slapslangspridare

Skillnader i tidsatgang tim/ha och kostnader per m® kopplat till spridarens storlek och
koravstand. Giva 20 m*/ha. Fet markering= resultat av métningar.

Avstand, | Slidpslangspridare Slapslangspridare Slapslangspridare

km 12 m’ 12 m arbetsbredd | 14,5 m® 12 m abetsbredd | 18 m’ 16 m arbetsbredd
Ekipagekostnad 785 Ekipagekostnad 837 Ekipagekostnad 969
kr/tim Kr/tim kr/tim
tim/ha kr per m® tim/ha kr per m® timha | kr per m®
exkl. exkl. exkl.
stalltid stalltid stalltid

1 0,39 15,30 0,38 15,90 0,34 16,60

2 0,45 17,90 0,43 18,00 0,38 18,40

3 0,55 21,50 0,50 21,10 0,44 21,20

4 0,64 25,10 0,57 24,30 0,50 24,00

5 0,73 28,70 0,65 27,40 0,56 26,90

6 0,83 32,30 0,72 30,50 0,61 29,70

7 0,92 36,00 0,80 33,60 0,67 32,50

8 1,01 39,60 0,87 36,80 0,73 35,40

9 1,10 43,20 0,94 39,90 0,79 38,20

10 1,19 46,80 1,02 43,00 0,85 41,00

15 1,66 64,90 1,39 58,90 1,13 55,20

20 2,13 83,00 1,75 74,60 1,42 69,30

25 2,56 101,00 2,13 90,30 1,72 83,40

Kommentar:

Vid ett koravstand runt 3 km ligger de tre alternativen lika i kostnad per m>. Vid kortare
koravstand ar det fordel for de mindre spridarna. Vid lidngre koravstand ar det tvartom.
Forklaringen ligger i att transportkapaciteten per resa slar igenom med stigande avstand.
Detsamma giller skillnaden i avverkning (tim/ha). Vid 1 km kéravstand ér
kapacitetsskillnaden mellan 12m?- tunnan och 18 m>-tunnan cirka 14 procent. Vid ett
koravstand pa 10 km &r skillnaden 40 procent.
Viktigt att beakta dr sambandet mellan storre transportkapacitet och 6kad markpackning.

10




Myllningsaggregat

Skillnader i tidsatgang tim/ha och kostnader per m® kopplat till spridarens storlek och
koravstand. Giva 20 m*/ha. Fet markering= resultat av métningar.

Avstind, | Spridare med mylln- Spridare med mylln- Spridare med mylln-

km ingsaggregat 15 m’, ingsaggregat 18 m’, ingsaggregat 18 m’,
6 m arbetsbredd 6 m arbetsbredd 8 m arbetsbredd
Ekipagekostn. 741 kr/tim | Ekipagekostn 824 kr/tim | Ekipagekostn. 824 kr/tim
MylIning 8 kr/m® Myllning 8 kr/m® MylIning 10,60 kr/m®
tim/ha kr per m® tim/ha kr per m® timha | kr per m®
exkl. exkl. exkl.
stélltid stalltid stalltid

1 0,45 27,60 0,49 28,10 0,47 30,60

2 0,53 30,50 0,53 31,70 0,51 33,10

3 0,61 32,40 0,60 33,50 0,57 34,90

4 0,68 35,60 0,67 36,50 0,64 37,60

5 0,77 38,70 0,73 39,50 0,71 40,40

6 0,85 41,80 0,80 42,40 0,78 43,10

7 0,93 45,00 0,86 45,40 0,84 45,90

8 1,01 48,10 0,93 48,40 0,91 48,70

9 1,09 51,30 1,00 51,40 0,98 51,40

10 1,16 54,40 1,06 52,50 1,04 54,20

15 1,56 70,10 1,39 69,30 1,37 67,20

20 1,96 85,80 1,72 84,20 1,72 81,70

25 2,38 101,50 2,04 99,10 2,04 95,50

Kommentar:

Aven nir det giller myllningsaggregat finnas en brytpunkt dir kostnaderna #r lika for alla tre
ekipagen. Tidsmitningar och simulering visar att brytpunkten for de tre ekipagen ligger vid 9
km koravstand. Under den rader forhallandet att storre ar dyrare per spridd m°. Men ver 9
km rader det omvinda forhéllandet.
Att brytpunkten ligger hogre jamfort med slédpslangspridarnaforklaras av att tiden for
spridning med myllningsaggregat utgor en storre del av varje klocktimme. Detta forklarar
ocksd att storre transportkapacitet far mindre genomslag.
Viktigt att beakta dr sambandet mellan storre transportkapacitet och 6kad markpackning.
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Kostnad per spridd m’ for olika spridningsutrustning vid spridning av 20 m’/ha och

olika koravstind.

Avstand, km

Spegelspridare
Ekipagekostnad:
15 m>; 741 kr/tim
18 m>: 824 kr/tim

Skipslang (12-16 m)
Ekipagekostnad:
14,5 m® 785 kr/tim
18 m*; 969 kr/tim

Myllning 6 m
Ekipagekostnad:
15 m®; 1071 kr/tim
18 m*; 1154 kr/tim

Medeltal av dessatva
spridare, kr/m®

Medeltal av dessatva
spridare, kr/m®

Medeltal av dessatva
spridare, kr/m®

1 13,10 16,30 26,10
2 15,60 18,20 29,60
3 18,50 21,20 33,60
4 21,50 24,20 37,60
5 24,40 27,20 41,80
6 27,30 30,10 45,70
7 30,20 33,10 49,70
8 33,10 36,10 53,40
9 36,10 39,10 57,80
10 39,00 42,00 61,80
15 53,90 57,10 82,00
20 68,70 72,00 102,20
25 85,10 86,90 122,40
Kommentar:

Skillnaden i spridningskapacitet mellan spegel spridare och slapslangspridare dr marginell.
Dettainnebir att prisskillnaden per m> mellan dessa spridartyper ir konstant vid alla
koravstand. Den ligger pé cirka 3 kr/m® och ir kopplad till kostnaden fér en dyrare

investering.

Myllningsaggregatets sitt att sprida godsel leder till lagre kapacitet. Men i takt med att
koravstandet okar utgor en storre del av varje klocktimme végtransporttid varfor den
procentuella skillnaden i priset per m® minskar vid 6kat kéravstand.
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Analyser och kommentarer - vallskord

Analys av vallskord- rundbalssystem

Intressanta jamforelser har kunnat géras mellan gard 2 och 3. Deligger néra varandra och

bada skordar sitt vallfoder som rundbalar.

De jamforda resultaten mellan gard 2 och géard 3, som redovisas nedan, &r baserade pa

tidsmétningar, végning av balar och ts-bestdmning av innehallet.

Resultat av vigning, mitning och ts-bestiming av innehallet i slumpmaéssigt utvalda balar pa

gard 2.

Omkrets, cm | Hojd, cm | Vikt, kg | Densitet kg/m3 | TS-halt, % | TS, kg/bal | TSkg/m®
450 115 645 345 50 323 173

465 112 630 366 50 315 183

450 114 600 323 50 300 162

465 115 595 302 50 298 151

470 112 560 283 50 280 142

450 114 560 301 50 280 151

470 110 605 312 50 303 156
Resultat av vigning, méitning och ts-bestdming av innehéllet i slumpmaissigt utvalda balar pa
gard 3.

Omkrets, cm | Hojd, cm | Vikt, kg | Densitet kg, m®* | TS-halt, % | TS, kg/bal | TSkg/m®
450 114 590 317 62 366 197

450 115 605 324 62 375 201

460 113 605 320 62 375 198

455 114 595 320 62 369 198

450 115 655 350 52 327 182

430 117 790 464 42 355 195

Kostnader och mitresultat som utgér underlag for bestimning av kapacitet och kostnader for

rundbal ssystem pa gérd 2 och gard 3.

Gard 2 Gard 3
Kostnad press, kr/tim 1087 1087
Kostnad ndt och plast per bal, kr 60 60
Presstid per hektar, tim 0,36 0,27
Presstid per bal medel, minuter 2,25 2,03
Presskapacitet, kg ts/minut 133 177
Balvikt meddl, kg ts 300 360
Presskostnad inkl. nit och plast, kronor/kg ts 0,33 0,27
Kostnad transportekipage, kr/tim 560 600
Transportkapacitet, antal balar 15 20
Transportkapacitet, kg ts per korning 4500 7200
Upplastningstid per bal, inkl. faltkérning, fran- och 1,13 1,30
tillkoppling samt surrning, minut/bal
M edel hastighet vigkorning, km/tim 29,6 36,5

13




Kapacitet kopplat till koravstandet for momenten upplastning, transport och avlastning
uttryckt i kgts/tim baserad pa underlaget i tabellen ovan.
Fet markering = resultat av métningar.

1km|2km |4km |6km |8km | 10km 15 km 20km | 25km
Gérd2 | 7110 | 6390 | 5360 | 4640 | 4050 | 3600 2840 2340 | 1980
Géard3 | 8500 | 7920 | 7200 | 6410 | 5830 | 5330 4460 3820 | 3310
Tidsitgang uttryckt som tim/hafor gard 2 respektive gard 3 avseende upplastning,
hemtransport och avlastning baserad pa underlaget i tabellen ovan.
Fet markering = resultat av méatningar.

1km|2km |4km |6km |8km | 10km 15 km 20km | 25km
Gard2 |041 | 045 | 0,54 0,63 0,72 0,81 1,02 1,24 1,46
Gard3 | 0,34 | 0,37 | 0,40 0,45 0,50 0,54 0,65 0,76 0,88

Kostnader koppladetill koravstandet for momenten pressning, plastning, upplastning,

transport och avlastning uttryckt i ore per kgts for gard 2 och gard 3 baserad pa underlaget i
tabellen ovan. Kostnaden for nét och plast ingér.
Fet markering = resultat av métningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8 km 10 km 15km 20km | 25km
Gard2 |41 42 43 45 47 49 53 57 61
Gard3 | 34 35 35 36 37 38 40 43 45
Kommentarer:

Balarnas ts-vikt liksom antalet balar per resa paverkar kostnaderna. Péaverkan pa kostnaden,
uppat eller nedat, accelererar i takt med stigande transportavstand.

Korhastigheten pa vag paverkar kostnaderna. Paverkan pa kostnaden, uppét eller nedat,
accelererar i takt med stigande transportavstand.

Det finns dock anledning att peka pa att en hojning av medelhastigheten vid kdrning pa vig
aldrig far ske pa bekostnad av sikerheten.

En riktig sikring av balarna ar viktig. For att kunna gora rattvisande jamforelser mellan de
bada gardarna har siffrorna frén den ena garden korrigerats med tid for att gora surrningen
lagenlig.

En genomtiankt placering av balarna pa filtet liksom valet av platsen dir vagnen/vagnarna
placeras har betydelse. Varje extraminut per bal vid upplastningen ger en merkostnad pa
cirka 3 ore per kgts.
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Analys av vallskord- hackvagn

| projektet har ingatt tva gardar som bargar sin skord med hjalp av hackvagn. Bada foretagen
har en hackvagn av samma mérke och med samma volym, 42 m®. Jimforbart dr ocksa att bada
gardarna ldgger huvuddelen av gronmassan i plansilo och resterande del i torn. Skillnaden vid
inldggning i torn dr att den ena garden (géard 1) lastar av pa avlastarbord medan den andra
(gérd 4) lastar av pa betongplatta varefter gronmassan bérs fram med hjdlp av hjullastare.
Mitningarna pa gard 1 har handlat om korta koravstand upp till 1 km, medan det pa gard 4 har
handlat om métningar med lidngre koravstand, upp till 10,5 km.

Simuleringar i verktyget for hackvagnsekipage baserade pa uppmadtta varden visar pa mycket
sma skillnader mellan gardarna vad géller kapacitet och kostnader kopplat till olika
koravstand.

Resultat av vigning av last samt ts-bestdmning av gronmassan vid skord med hackvagn pa
gard 1 och gard 4.

Vikt grénmassa, kg | ts-halt, procent | ts-vikt, kg | kgtgm®
Gard 1

19120 18 2290 55
7170 41 2927 70
Gard 4

11770 28 3260 78
11530 28 3194 76

Kapacitet uttryckt som kg ts/tim kopplat till kdravstandet for momenten hackning, transport
och avlastning.
Underlaget till siffrornai tabellen ar framtagna med hjélp av métresultat och simuleringar.
Avkastningsniva 2900 kg ts/ha lastkapacitet 3200 kg ts.
Fet markering = resultat av métningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8km 10 km 15 km 20km | 25 km
Gard 1 | 7130 | 6840 | 5380 4440 3770 3280 2590 2090 1750
Gard4 | 7170 | 6470 | 5500 4650 4030 3550 2500 2020 1700

Tidatgang uttryckt som tim/ha. Underlaget till siffrornai tabellen ar framtagna med hjélp av
matresultat och simuleringar. Avkastningsniva 2900 kg ts/ha, lastkapacitet 3200 kg ts.
Fet markering = resultat av métningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8km 10 km 15 km 20km | 25km
Gard1 | 0,41 | 042 | 054 0,65 0,77 0,88 1,12 1,39 1,67
Gard4 |040 | 045 | 0,53 0,62 0,72 0,82 1,16 1,43 1,72




Kostnader uttryckt som 6re per kg ts kopplade till kéravstandet for hackning, transport och
avlastning.
Underlaget till siffrornai tabellen ar framtagna med hjilp av métresultat och ssmuleringar.

Avkastningsniva 2900 kg ts/ha, lastkapacitet 3200 kg ts, ekipagekostnad 1160 kr/tim.

Fet markering = resultat av matningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8km 10 km 15 km 20km | 25km
Gard1l |16 17 22 26 31 35 45 56 66
Gird4 | 16 18 21 25 29 33 46 57 68
Kommentar:

Matningarna visar att ldgsta kostnad per kg tsligger vid ts-halter runt 30 procent. Storre

avvikelser fran detta virde, bade uppat och nedat, ger stigande kostnader per kg ts och att
skillnaderna dkar med 6kande transportavstand.
Vidare visar mitningar och simuleringar att kapaciteten for hackvagnen som skordesystem
paverkas starkt av stigande transportavstand.
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Analys-finsnittsvagn

Da endast en finsnittsvagn ingatt i projektet och tidsmitningarna ar ganska fa maste detta
beaktas vid analysen.

Vagnens konstruktion och arbetssitt leder till att materialet packas 25 — 35 procent hardare i
vagnen jamfort med en hackvagn med samma volym. Enligt gjorda mitningar tog dock gjélva
fyllningen, uttryckt som kg ts/min, nagot langre tid jamfort med hackvagnen. Da det framforts
invandningar mot detta har forsok till analys kring kapacitetsfragan gjorts. En orsak kan vara
att det material som skordades var mycket torrt, det holl hela 62 procent ts. For detta
resonemang talar resultatet fran en annan méatning som fick avbrytas pa grund av regn. De
mitresultat som registrerades fore regnet, da ts-halten lag pa 30 procent, visar pa jamforbara
vérden for finsnittsvagn och hackvagn vad géller fyllningskapacitet uttryckt i kg ts/min.

Med méitningarna som utgangspunkt finns det en brytpunkt vid jamforelsen mellan
finsnittsvagn och hackvagn. Den ligger runt 3 km. Koravstand under 3 km talar for
hackvagnen, ar det langre dn 3 km &r det fordel for finsnittsvagnen.

Vid ett koravstand pa 1 km visar mitningarna att kostnaden blir cirka 2 6re ldagre per kg tsfor
hackvagnen, vid 3 km ar det ingen skillnad och vid ett kor avstand pa 10 km &r skillnaden 5
ore per kg tstill finsnittsvagnens fordel. Jamforelsen ar gjord vid métningar med material med
ungefar samma ts-halt, runt 30 procent.

Da tyvérr ingen véigning av lass skordade med finsnittsvagnen gjordes har andra méatningar
varit viagledande. En sadan, gjord av MR Hoglandet vid en ts-halt pa 38 procent, visar pa ts-
vikt per m® vid denna ts-halt cirka 120 kg. Motsvarande siffra for hackvagnen vid denna
métning 1ag pa 80 kg ts/m°.

Kapacitet uttryckt som kg ts/tim kopplat till kdravstandet for momenten hackning, transport
och avlastning med finsnittsvagn pa gard 7. Ts-halt 62 procent lastkapacitet 5200 kg ts
avkastning 2900 kg tg/ha.

Fet markering = resultat av métningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8km 10 km 15 km 20km | 25km

Gird 7 | 6140 | 5750 | 5160 | 4610 | 4170 | 3800 3120 2640 | 2290

Tidsatgang uttryckt som tim/hafor gard 7. Ts-halt 62 procent lastkapacitet 5200 kg ts.
Fet markering = resultat av métningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8km 10 km 15 km 20km | 25km

Giard7 | 047 | 050 | 0,56 0,63 0,70 0,76 0,93 1,10 1,27

Kostnader uttryckt som 6re per kg ts kopplade till kéravstandet for hackning, transport och
avlastning pa gard 7.

Ts-halt 62 procent lastkapacitet 5200 kg ts. Ekipagekostnad 1120 kr/tim.

Fet markering = resultat av matningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8km 10 km 15 km 20km | 25 km

Giard7 |18 19 21 24 26 29 35 42 48

Kommentar:
Vid en jamforelse mellan finsnittsvagnen och hackvagnen ér finsnittsvagnens ekonomiska
aktionsradie storre da konstruktion och arbetsétt leder till storre lastkapacitet.
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Analys- hackvagn med vixlarflak och lastbilstransport

Systemet fungerar bramed kréaver vana forare bade av hackvagnen och av lastbilen.
Flaskhalsen i systemet ar sjdlva flakvaxlingen. Har kan tiden rinna ivdg om det kranglar.
Valet av vixlingsplats dr dérfor viktig, en plan yta forkortar vaxlingstiden.

Da hackvagnsekipaget dr mer dn dubbelt sa dyrt som lastbilekipaget per timme ér det viktigt
att undvika vintetid for hackvagnen. Det finns dock en ekonomiskt motiverad vintetid for
hackvagnsekipaget innan ytterligare | astbil sekipage sitts in.

FylIningstiden styr vid vilket koravstand ytterligare ett lastbilsekipage maste sittas in for att
systemet skall vara ekonomiskt optimalt.

Vid en tidsmitning 1ag brytpunkten vid knappt 5 km (fyllningstid medel 12 min 18 sek). Vid
den tidsmétning som utgor underlag for siffrorna i tabellen nedan lag brytpunkten vid 7,5 km
(fyllningstid medel 16 min 20 sek).

Vid bada tidsmétningar 1dg dock koravstanden under den aktuella brytpunkten for ytterligare
lastbil sekipage varfor det aldrig var aktuellt att kora med mer 4n en lastbil.

Timkostnaden for ett lastbilsekipage ar nagot lagre dn den for ett motsvarande traktorekipage.
Vid en tidsmétning var kdravstandet 6,8 km enkel vdg. Om lastbilen hade ersatts med ett
traktorekipage med vixlarvagn hade detta resulterar i en kostnadsékning med 2 &re per kg ts.
En annan viktig faktor som maste beaktas ar lagkravet pa raster och dygnsvilafor
lastbilsforarna. Det ar viktigt att dessa synkroniseras med 6vriga inblandades raster.

En annan detalj som kan medfora langre vaxlingstider 4n nddvandigt ar lasningen av flaken
pa bilen. Viss variationen i konstruktionen orsakade tidsspillan i borjan av en av
tidsmétningarna. Foraren ldrde sig dock snabbt varfor tiden for lasning av flaket minskade
ganska snart.

Kapacitet uttryckt som kg ts/tim kopplat till kéravstandet for momenten hackning, transport
och avlastning pa gard 5.

Ts-halt 32 procent lastkapacitet 3200 kg ts avkastning 2900 kg ts/ha.

En lastbil — inte optimalt pa langre avstand. Fet markering = resultat av méatningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8 km 10 km 15 km 20km | 25km

Gérd5 [9920 | 9920 [ 9920 9920 | 8930 | 7450 5280 4090 | 3340

Tidsdtgang uttryckt som tim/hafor gard 5. Ts-halt 32 procent lastkapacitet 3200 kg ts
avkastning 2900 kg ts/ha.

En lastbil — inte optimalt pa langre avstand.

Fet markering = resultat av matningar.

1km | 2km | 4km 6 km 8km 10 km 15 km 20km | 25km

Giard5 10,29 | 0,29 | 0,29 0,29 0,32 0,39 0,55 0,71 0,87

Kostnader uttryckt som 6re/ kg ts kopplade till koravstandet for hackning, transport och
avlastning pa gard 5.

Ts-halt 32 procent, lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning 2900 kg ts/ha.

Ekipagekostnad hackvagn 1250 kr/tim och | astbilsekipaget 571 kr/tim.

En lastbil — inte optimalt pa langre avstand.

Fet markering = resultat av métningar.

1km

2km

4 km

6 km

8 km

10 km

15km

20 km

25km

Gérd 5

19

19

19

19

20

25

35

45

55
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Simulerat resultat for hackvagn med vixlarflak och lastbilstransport

Virdena i tabellen VERKLIG bygger pa matningar gjordavid ett kéravstand pa 6,8 km med
foljande forutsittningar: hackvagn med vixlarflak, tvé flak 40 m® lastkapacitet 3200 kg ts,
avkastning 2900 kg ts/ha och ekipagekostnad 1250 kr/tim. Lastbil inkl. flak kostnad 571 kr/tim.
| tabellen OPTIMAL sitts ytterligare lastbilar in nér det dr ekonomiskt optimalt i dettafall vid
10 respektive 18 km. * = antal |astbil sekipage.

Fet markering = resultat av méatningar.

VERKLIG
Koravstind, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stilltid
1 0,29 9920 0,19*
2 0,29 9920 0,19*
3 0,29 9920 0,19*
4 0,29 9920 0,19*
5 0,29 9920 0,19*
6 0,29 9920 0,19*
6,8 0,29 9920 0,19*
7 0,29 9920 0,19*
8 0,32 8930 0,20*
9 0,36 8120 0,22*
10 0,39 7450 0,25*
15 0,55 5280 0,35*
18 0,65 4500 0,41*
20 0,71 4090 0,45*
25 0,87 3340 0,55*
OPTIMAL
Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid
1 0,29 9920 0,19*
2 0,29 9920 0,19*
3 0,29 9920 0,19*
4 0,29 9920 0,19*
5 0,29 9920 0,19*
6 0,29 9920 0,19*
7 0,29 9920 0,19*
8 0,32 8930 0,20*
9 0,36 8120 0,22*
10 0,29 9920 0,25**
15 0,29 9920 0,25**
18 0,29 9920 0,31***
20 0,29 9920 0,31***
25 0,29 9920 0,31***
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Kommentar:

Viktigt att kommaihag ér att hackvagnen med vixlarflak dr mer &n dubbelt s& dyr som
lastbilsekipaget. Darfor dr den ekonomiskt motiverade vintetiden for hackvagnen vid
brytpunkterna kort innan ytterligare lastbil sekipage sitts in.

Brytpunkterna kopplat till koravstdndet nir ytterligare lastbilsekipage skall sittas in paverkas
av fyllningstiden. Mitningarna visar att en 6kning av fyllningstiden med 4 minuter flyttar
brytpunkten for att sétta in lastbil nummer 2 fran ett kdravstand péa knappt 5 km till 7,5 km.
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Analys- sjialvgaende hack

Tidsmétningarna kring den sjdlvgaende hacken visar att den under optimala forhallanden, det
vill siga ndr den ga med minimala stopp i hackningen, teoretiskt uppnadde en maximal
avverkning pa 7,7 hektar/tim vid tidsméitningarna. Denna skordeniva dr mojlig att na vid
korning med foljetraktor dir det ena ekipaget avloser det andramed en stilltid pa cirka 30
sekunder.

Vid koérning med tva traktorekipage borjar hacken fa viantetid redan vid ett koravstand pa
knappt 3 km. Ur ekonomisk synvinkel ér det optimalt att sétt in ytterligare ett traktorekipage
nar koravstandet 4r mellan 3,5 och 4 km.

Nésta brytpunkt da det 4r ekonomiskt forsvarbart att sétt in ytterligare ett traktorekipage
hamnar vid ett kdravstand mellan 6,5 och 7 km.

Vid tidsmétningen, med ett koravstand pa 11,5 km, kdrdes system med tva traktorekipage.
Kostnaden per kg ts hamnar i dettafall pa 47 ore. Det optimala hade varit att sitta in
ytterligare tre traktorekipage for att utnyttja hacken optimalt och ddrmed sénka kostnaderna
till 21 6re per kg ts.

Anvinds ett containerssystem med foljetraktor med vixlarvagn och lastbil med sldp klarar en
bil transportavstand upp till 11 km. Mellan 11 och 37 km héller tva bilar undan sedan ar det
ekonomiskt motiverat att Sitta in en tredje bil. Dessa tre klar att halla undan for hacken upp
till ett koravstand pa 52 km. Vid brytpunkternablir det kortare vantetid for hacken, dock sa
korta att det inte dr ekonomiskt motiverat att ta bort dessa.

Prioriteras kapaciteten sitts en ny bil in sa snart hacken borjar fa vénta.

| det verkligafallet pa gard 8 anvindes tva lastbilekipage vid ett transportavstand pa 52 km.
Dettainnebar att vintetiden for hacken uppstod redan vid ett koravstand pa 28 km. Hér lag
skordekapaciteten pa 16200 kg ts/tim. Okat karavstand innebir §unkande kapaciteten pa
grund av att vintetid for hacken blir allt langre. Vid ett koravstand pa 52 km lag kapaciteten
pa 10 600 kg ts/tim. Kostnaden per kgts blev da 41 6re. Hade ytterligare ett bilekipage sattsin
hade hacken gatt utan vintetid och kostnaden hamnat pé 33 o6re per kg ts.

Jamfors sjdlvgaende hack med andra alternativ visar det sig att om allt fungerar optimalt
konkurrerar ett sidant alternativ ekonomiskt med de flesta andra alternativ redan vid ett
koravstand pa 4-5 km.

Detta forutsatter dock att allt fungerar optimalt. Det dr manga olika maskiner och
maskinekipage inblandande. Det ar ocksd manga méanniskor inblandade. Om det blir stopp
och hela kedjan stannar kostar detta 80 kr per minut (tva lastbilsekipage ingar i kedjan).

Men om kedjan fungerar handlar det om mycket hog kapacitet . Métningarna och
simuleringar visar att det pa gard 8 maximalt handlade om nastan 22 ton ts/tim vid korning
med foljetraktor och vagn och om maximalt drygt 16 ton ts/tim i lastbilsalternativet.

Dessa stora méngder gronmassa stéller stora krav vid mottagningen péd gérden. Det dr dérfor
viktigt att tdinka igenom om man klarar att férdela och packa dessa méngder. Klarar man inte
det ar det stor risk att det gar ut 6ver foderkvaliteten.
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Simulering baserad pa mitningar gjorda vid skord med sjilvgiaende hack och 2 folje-
ekipage med 40 m® vagnar som ocksé svarade for hemtransporten.

Resultat av simulering for verkliga forhallanden 2 traktorekipage oberoende av avstind och
ett med optimala forutsattningar dar traktorekipage Sitts in i takt med att det ekonomiskt
optimalt.

Foljande forutséttningar galler:

Sjalvgaende hack, kr/tim 1700
2 traktorer med tillkopplad vagn 40 m®, kr/tim 600
Avkastning, kg ts/ha 2900
Lassvikter, kg ts (vigda) 3900
Fet markering = resultat av matningar.
* = antal traktorekipage.
VERKLIG OPTIMAL
2 transportekipagei alaldgen 2-9 transportekipage
Koravstand | Tidatgang, | Kapacitet | Kostnad | Tidatgang, tim/ha | Kapacitet Kostnad
km tim/haexkl. | kgts/tim | perkgts, exkl. stélltid kg ts/tim per kg ts,
stalltid kr kr
1 0,13** 21950 0,13 0,13** 21950 0,13
2 0,13** 21950 0,13 0,13** 21950 0,13
3 0,14** 20770 0,14 0,14** 20770 0,14
4 0,18** 16240 0,18 0,13*** 21950 0,16
5 0,22** 13350 0,22 0,13*** 21950 0,16
6 0,26** 11340 0,26 0,13*** 21950 0,16
7 0,29** 9880 0,29 0,13**** 21950 0,19
8 0,33** 8730 0,33 0,13**** 21950 0,19
9 0,37** 7820 0,37 0,13**** 21950 0,19
10 0,41** 7070 0,41 Q,13***** 21950 0,21
11,5 0,47%* 6200 0,47 0,13x**** 21950 0,21
12 0,49** 5960 0,49 Q,13x**x* 21950 0,21
15 0,60** 4820 0,60 0,1 3% **x** 21950 0,24
20 0,79** 3670 0,79 0,13******x 21950 0,27
25 0,99** 2920 0,99 Q,13x***Hxkkx 21950 0,32
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Simulering baserad pa métningar gjorda for sjilvgiende hack, en traktor med
viixlarflak och tvé lastbilsekipage med slkip.

Simulering ar dels baserad pa VERKLIGA forutséttningar vid métningen med 2
lastbil sekipage, dels pa simulering med OPTIMALA forutsittningar dir ytterligare

|asthil sekipage sitts in ndr det 4r ekonomisk optimalt.

Foljande forutséttningar galler:

Sjalvgaende hack, kr/tim 1700
Traktor med tillkopplad vixlarvagn 37 m®, kr/tim 800
2 lastbilar med vixlarkrok och slép, kr/tim 1800
Avkastning, kg ts’/ha 2900
Vikt gronmassa per container, kg ts 3900

Fet markering = resultat av matningar.
* = antal lastbilsekipage.

VERKLIG

1 traktor med véxlarvagn
1-2 |astbil sekipage med slip

OPTIMAL
1 traktor med vixlarvagn

1-3 lasthilsekipage med slip

Koravstand | Tidsatgang, | Kapacitet | Kostnad | Tidatgang, tim/ha | Kapacitet Kostnad
km timhaexkl. | kgtstim | perkgts, exkl. stélltid kg ts/tim per kg ts,
stélltid kr kr
2 0,18* 16200 0,21 0,18* 16200 0,21
4 0,18* 16200 0,21 0,18* 16200 0,21
6 0,19* 15050 0,23 0,19* 15050 0,23
8 0,21* 13940 0,24 0,21* 13940 0,24
10 0,22* 13000 0,26 0,22* 13000 0,26
11 0,23* 12560 0,27 0,23* 12560 0,27
11 0,18** 16200 0,27 0,18** 16200 0,27
15 0,18** 16200 0,27 0,18** 16200 0,27
20 0,18** 16200 0,27 0,18** 16200 0,27
28 0,18** 16200 0,27 0,18** 16200 0,27
30 0,19** 15370 0,28 0,19** 15370 0,28
32 0,20** 14770 0,29 0,20** 14770 0,29
35 0,21** 13940 0,31 0,21** 13940 0,31
37 0,22** 13470 0,32 0,22** 13470 0,32
37 0,18*** 16200 0,32
40 0,23** 12800 0,34 0,18*** 16200 0,32
42 0,24** 12320 0,35 0,18*** 16200 0,32
44 0,24** 11930 0,36 0,18*** 16200 0,32
46 0,25** 11610 0,37 0,18*** 16200 0,32
48 0,26** 11220 0,38 0,18*** 16200 0,32
50 0,27** 10900 0,39 0,18*** 16200 0,32
52 0,27%* 10630 0,41 0,18*** 15920 0,33
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Jamforelsetabell for kostnaderna per kgts for olika maskinsystem

For att kunna jamfora alternativen har kostnaderna for packning, plast, tdckning och plansilo
lagtstill i allaalternativ utom i rundbal salternativet i tabellen nedan. Kostnad for plast och
tackning ar satt till 3 6re per kg ts. Kostnaden for packning varierar med
inlaggningshastigheten, men hér har den satts till 5 6re per kg ts. (Ola Hallins undersékning
2008). Kostnaden for plansilon har sattstill 12 6re per kg ts.(Efter diskussion med Per-Anders
Andersson, Agrorad). Summa 20 &re per kg ts.

Tabell med lastkapacitet och kostnader for de olika maskinsystemen samt avkastningsnivan
vid berdkningarna.

Lastkap. | Kostnad Avkastn
medel, -ing,
kg ts kg ts'ha
Rundbal ssystem 5850 Pressekipage 1087 kr/tim 2900
Transportekipage 580 kr/tim
Hackvagn 3200 1160 kr/tim 2900
Finsnittsvagn 5200 1120 kr/tim 2900
Hackvagn med vixlarflak och | 3200 Hackekipaget 1250 kr/tim 2900
lastbil stransport L astbilsekipaget 571 kr/tim
Sjalvgaende hack med 3900 Hacken 1700 kr/tim, 2 traktorer m. vagn 40 2900
traktorekipage m? 1200 kr/tim Lastbil med sldp 900 kr/tim
Sjalvgaende hack med traktor | 3x3900 | Hacken 1700 kr/tim, traktor m. vaxlarflak 37 | 2900
m. vixlarflak o. lastbil m. dip m? 800 kr/tim 2 lastbilar m. slip 900 kr/tim/st

Kostnad uttryckt som o6re per kg ts for olika maskinsystem nér gronmassan ar klar for lagring.
Fordelning, packning, plast, tickning samt kostnad for plansilo ingar. Kostnad for slétter och
eventuell strangning (motsvarande) ingar inte.

Av- | Rund- | Hack- | Fin- Hackvagn och Sjalvgaende Sjalvgaende hack +
stand | Balar | vagn | snitts- | véxlarflak hack + traktor- foljetraktor + 2
km vagn | ochen lasthil ekipage. lastbilar med dlédp och
medel | medel Verklig 2 ekipage. lastvéxling.
gard 2 | gard 1 Optimal 2-9 ekipage. | Verklig 1-2 ekipage.
och3 | och4 Optimal 1-3 ekipage.
verklig | optimal | verklig optimal | verklig | optimal
1 38 36 38 39 39 33 33 41 41
2 39 38 39 39 39 33 33 41 41
3 39 40 40 39 39 34 34 41 41
4 40 42 41 39 39 38 36 41 41
5 40 44 42 39 39 42 36 42 42
6 41 46 44 39 39 46 36 43 43
7 41 48 45 39 39 49 39 43 43
8 42 50 46 40 40 53 39 44 44
9 43 52 48 42 42 57 39 45 45
10 44 54 49 45 45 61 41 46 46
15 47 66 55 55 45 80 44 47 47
20 50 77 62 65 51 99 47 47 47
25 53 87 68 75 51 119 52 47 47
37 52 52
52 61 53
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Kommentarer:

Runt 4 km &r kostnaderna tdmligen lika for samtliga maskinsystem utom for den sjdlvgaende
hacken med f6ljetraktorer. Detta system ligger 3 - 6 6re per kg ts ldgre &n 6vriga system vid
detta koravstand.

Rundbal ssystem hivdar sig bra upp 20 km. Okas transportkapaciteten per resa ir det
ekonomiskt forsvarbart dven vid langre koravstand dn 20 km.

Hackvagnens styrkaligger inom intervallet 1-3 km sedan borjar hackvagnen tappa.
Finsnittsvagnens ekonomiska aktionsradie ar nagot langre till f6ljd av storre lastkapacitet.
Hackvagn med vixlarflak ligger tdimligen lika jamfort med rundbal salternativet sett ur
ekonomisk synvinkel. Detta forutsatter flakvéxlingar utan problem. Om inte detta lyckas
stiger kostnaderna tamligen snabbt da systemkostnaden ér relativt hog.

Den gilvgaende hacken stiller stora krav pa en ordentlig transportapparat for att matcha
hackens kapacitet. Stoppen blir dyra da systemkostnaden ar hog. Pa ldngre avstand ar
lastbilstransport det enda alternativet som klarar kapacitetskravet till rimliga kostnader.
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Skordekapacitet uttryckt som kg ts/tim for de olika maskinsystemen kopplat till

koravstandet
Kor- Rund- | Hack- | Fin- Hackvagn m. | Sjdlvgaende hack Sjalvgaende hack,
avstand | balar | vagn | snitts- | Vaxlarflak 2-9 traktorekipage | traktor m.
km vagn 1-3 lasthilar vixlarflak
1-3 lastbilar m. dlap
1 1-3 2 2-9 1-2 bilar | 1-3 bilar
bil bilar | traktorer | traktorer
1 8020 | 7150 | 6140 | 9920 | 9920 | 21950 21950 - -
2 7500 | 6660 | 5750 | 9920 | 9920 | 21950 21950 16200 16200
4 6460 | 5440 | 5160 | 9920 | 9920 | 20770 20770 16200 16200
6 5730 | 4550 | 4610 | 9920 | 9920 | 11340 21950 15050 15050
8 5140 | 3900 | 4170 | 8930 | 8930 8730 21950 13940 13940
10 4660 | 3420 | 3800 | 7450 | 9920 7070 21950 13000 13000
15 3660 | 2550 | 3120 | 5280 | 9920 4820 21950 16200 16200
20 3100 | 2060 | 2640 | 4090 | 9920 3670 21950 16200 16200
25 2670 | 1730 | 2290 | 3340 | 9920 2920 21950 16200 16200
37 13470 16200
52 10630 15920
Kommentater:

Den redovisade kapaciteten for rundbalsystemet géller transportdelen. Skordedelen av
rundbal ssystemet ligger mellan 7800 och 10800 kg ts/tim. Vid ett transportavstand pa 10 km
leder 8 timmars pressning till 16 timmars arbete med upplastning, transport och avlastning.
Vid ett koravstand pa 1 km leder 8 timmars pressning till 9,3 timmars arbete med upplastning,
transport och avlastning.
Den kapacitetsmassiga brytpunkten mellan hackvagn och finsnittsvagn enligt de i projektet
genomforda métningarna ligger runt 5 km. Bade hackvagnens och finsnittvagnens kapacitet
sunker med 6kande koravstand men med fordel for finsnittsvagnen till f61jd av storre
|astkapacitet.
Hackvagnen med vixlarflak och lastbilstransporter klarar att ligga pa en skordekapacitet pa
nastan 10 000 kg tg/tim forutsatt att hackvagnen inte har nagra stillestand utover

flakvixlingarna.

Litei en klass for sig ligger den sjdlvgédende hacken. Detta forutsétter dock att faltstorleken
medger att kapaciteten kan utnyttjas och att det finns en transportapparat som klarar att halla

undan for hacken.

De métningar som gjordes betraffande kapaciteten for systemet med §élvgaende hack och tva
stycken foljetraktorer visar att vid ett koravstand pa 10 km har kapaciteten sjunkit till 7070 kg
ts jamfort med 21950 kg ts vid ett kdravstand pa 1 km. Givetvis géar det att motverka
kapacitetssinkningen genom att sitta in fler traktorekipage samtidigt som detta stéller stora
krav pa organisationen.
Sjalvgaende hack i kombination med traktor med vixlarflak och transport med lastbil och sldp
ger mojligheter att uppritthalla hog kapacitet dven vid koravstand runt 50 km. Detta stéller
dock stora krav pa yrkesskicklighet och korvana. Om inte detta kan uppnas sjunker
kapaciteten snabbt och kostnaden gar i motsatt riktning och tdimligen snabbt.
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Faltstorlekens och faltformens betydelse for kapacitet och

kostnader vid skord med hackvagn

| det verktyg som tagits fram for att berdkna paverkan av faltstorlek och féltform har
matresultaten fran matning vid skord med hackvagn pa ett 5 hektar stor rektangulart falt
matats in. Inmatade virden, som anvants vid simuleringen, framgar av tabellen nedan.

| den 6vre tabellen pa nésta sida visas hur féltets storlek och form paverkar kapaciteten.
Referens dr ett 5 hektar stort rektangulart falt (fet siffra 100). For ett rektangulért falt pa 1

hektar ligger féltkapaciteten pa 68 jamfort med referensfiltet.

| den nedre tabellen pa nésta sida redovisas skordekostnader per kg ts kopplat till faltstorlek,

faltform och koravstand.

Effektiv strangtid (tiden det tar att skorda ett hektar i 115
form av en lang string utan avbrott), minuter

Félttransporttid, minuter 0,5

Tid for en vandning pa viandteg, minuter 0,2
Horntid (rektangel) vid skord av vandteg, minuter 0,15
Horntid (triangel) vid skord av vandteg, minuter 0,30
Tid faltbyte, minuter 6
Arbetsbredd, meter 6
Viéndtegsbredd, meter 24
Faltstorlek, hektar 5
Féltform rektangulért
Avkastning, kg ts'ha 2900
Skordesystem hackvagn 42 m*
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Féltkapacitet uttryckt som ore per kg ts for skord med hackvagn kopplat till féltstorlek och
faltform. Referensfalt &r ett 5 hektar stort rektangulért falt.
Referens = 100 (ér fetmarkerad)

Filtstorlek, ha » 0,25 | 0,5 1 2 3 4 5 10
Filttyp V

Kvadrat 32 48 65 81 88 93 96 109
Rektangel 2:1 32 49 68 84 92 97 100 | 111
Triangel halv kvadrat 28 44 60 75 83 88 91 107
Triangel halv rektangel 27 45 62 78 86 90 94 107

Skordekostnader for skord med hackvagn kopplat till faltstorlek, faltform och koravstand i

km. Referensfilt ar ett rektangulért falt pa 5 hektar med koravstandet 1 km.

Filtstorlek, ha » 0,25 | 0,5 1 2 3 4 5 10

Filttyp ¥V km
\4

Kvadrat 1 36 26 22 18 17 16 | 15 14
2 40 29 23 | 20 19 18 | 18 17
4 a4 33 27 | 24 | 23 | 22 | 22 21
6 48 37 31 | 28 | 27 | 27 | 26 25
8 52 41 36 | 32 | 31 | 31 | 30 29
10 57 46 40 | 37 | 36 | 35 | 35 33

Rektangel 2:1 1 38 26 20 17 16 16 | 15 14
2 40 28 22 19 18 18 | 17 16
4 44 33 27 | 24 | 23 | 22 | 22 21
6 48 37 31 | 28 | 27 | 26 | 26 25
8 52 41 35 | 32 | 31 | 30 | 30 29
10 57 45 39 | 36 | 35 | 34 | #A 33

Triangel halv kvadrat 1 43 29 22 19 18 17 16 15
2 45 31 24 | 21 | 20 19 | 18 17
4 49 35 29 | 25 | 24 | 23 | 23 21
6 53 39 33 | 29 | 28 | 27 | 27 25
8 57 43 37 | 33 | 32 | 31 | 31 29
10 61 48 41 | 38 | 36 | 36 | 35 33

Triangel halv rektangel 1 44 28 22 18 17 17 16 15
2 46 30 24 | 20 19 19 | 18 17
4 50 35 28 | 25 | 23 | 23 | 22 21
6 54 39 32 | 29 | 27 | 27 | 26 25
8 58 43 36 | 33 | 32 | 31 | 31 29
10 63 47 41 | 37 | 36 | 35 | 35 33

28




Rikneexempel:

Vid en skordeniva pa 2900 kg ts per hektar kostar hackning, transport och avlastning 15 Gre
per kg tsvid ett koravstand pa 1 km vilket ger en hektarkostnad pa 435 kronor vid skord pa ett
5 hektar stort rektangulért falt. Motsvarande kostnad om féltet ar 1 hektar stort och
rektangulart ar 20 ore per kg ts vid sammakoravstand. Hektarkostnaden blir da 580 kronor.
Skillnad i hektarkostnad blir 145 kronor.

Kommentar:

Bara skorden, om det tas tre skordar och den tredje ger halv avkastning innebar
extrakostnader pa cirka 400 kronor per hektar for skord pa ett félt pa 1 hektar jamfort med
skord pa 5 hektar stora falt, bada med rektangulér form.
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Avkastningsnivans paverkan pa kapacitet och kostnader

Med hjdlp av en genomford tidsmétning vid skérd med hackvagn har underlaget frén denna
anvénds i verktyget for féltstorlek och faltform for att simulera hur skérdenivan paverkar
kapacitet och kostnader.

Forutsattningarna vid métningen:

Effektiv strangtid (tiden det tar att skorda ett hektar i 11,5
form av en lang string utan avbrott), minuter

Falttransporttid, minuter 0,5

Tid for vandning pa vindteg, minuter 0,2
Horntid (rektangel) vid skord av vandteg, minuter 0,15
Horntid (triangel) vid skord av vindteg, minuter 0,30
Tid filtbyte, minuter 6
Arbetsbredd, meter 6
Vindtegsbredd, meter 24
Faltstorlek, hektar 5
Féltform rektangulért
Avkastning, kg ts'ha 2900
Skordesystem hackvagn 42 m®
Koravstand, km 1

Effektiv pickup-tid har satt till 100 procent vid en avkastningsniva pa 2900 kg ts’/ha. Den har
sedan justerats med 1 procent per 100 kg tsi avkastningsforandring. Skordad areal har satts 1
vid 2900 kg tsi skordeniva. Vid 1500 kg ts/ha blir motsvarande arealkoefficient 1,93, vid
2000 kgts ar den 1,45, vid 2500 ar den 1,16, vid 3000 &r den 0,97 och vid 3500 &r den 0,83.

Relationstal for skord med hackvagn kopplat till skdrdeniva och féltstorlek. Referens ar
fetmarkerad.
Referens = 100 (ér fetmarkerad)

Filtstorlek, ha » 0,25 0,5 1 2 3 4 5 10
Skordeniva

kgtsha V¥

1500 570 370 270 210 190 180 170 150
2000 430 280 210 160 150 140 140 120
2500 350 230 170 140 130 120 110 100
2900 300 200 150 120 110 100 100 90
3000 300 200 140 120 110 100 100 90
3500 260 170 130 100 90 90 90 80
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Kapacitetens storlek i forhallande till referensféltet som ar 5 hektar stort och har skérdenivan
2900 kg tg/'ha.
Referens = 100 (dr fetmarkerad)

Faltstorlek, ha » 0,25 0,5 1 2 3 4 5 10
Skordeniva

kgtsha V¥

1500 18 27 37 48 53 56 9 67
2000 23 36 47 62 67 71 71 83
2500 29 43 59 71 77 83 91 100
2900 33 50 67 83 91 100 100 110
3000 33 50 71 83 91 100 100 110
3500 38 59 77 100 110 110 110 125
Kostnad per kgts vid olika skordenivaer. Koravstand pa viag 1 km.

Faltstorlek, ha » 0,25 0,5 1 2 3 4 5 10
Skordeniva

kgtsha V¥

1500 59 41 31 25 24 23 22 20
2000 47 32 26 21 20 19 19 17
2500 39 28 22 19 18 17 16 15
2900 36 26 22 18 17 16 15 14
3000 35 25 19 17 16 15 15 14
3500 31 22 18 15 14 14 14 13
Rikneexempel:

Vid en skordeniva pa 2900 kg ts per hektar kostar hackning, transport och avlastning 15 6re
per kg tsvid ett koravstand pa 1 km vilket ger en hektarkostnad pa 435 kronor vid skord pa ett
5 hektar stort rektanguléart falt.

Réknar vi pa samma filt men med en skordeniva pa 1500 kg ts per hektar kostar hackning,
transport och avlastning 22 6re per kg ts vid ett koravstand pa 1 km vilket innebér att det
kostar 638 kronor att skorda motsvarande miangd gronmassa (2900 kg ts).

Motsvarande siffror om féltet ar 1 hektar stort och rektangulart blir 20 6re per kg ts respektive
580 kronor vid en skordeniva pa 2900 kg ts per hektar. Vid en skordeniva pa 1500 kg ts per
hektar blir kostnaden 31 6re per kg ts. Det innebér att det kostar 899 kronor att skorda samma
méngd som vid den hogre skordenivan 2900 kg ts per hektar.

Kommentar:
Sma falt med 1ag skordeniva, som den ofta ar vid tredjeskorden, blir oproportionerligt dyra att
Skorda.
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Vigstandardens betydelse for kapacitet och kostnader

Kopplingen mellan vigstandard och medelhastighet vid vagkorning ar tydlig. Huvuddelen av
de vigtransporter som genomforts pa de i projektet ingdende gérdarna har skett pa asfalterade
végar och pa grusviagar med hog standard. Nagra transporter har skett pa markvégar av dalig
eller mycket dalig standard.

Medel hastigheten vid lédngre korningar pa asfaltsvigar ligger i intervallet 34-38 km/tim. Vid
langre transportstriackor pa grusvig med lite kurvor och ndgon mindre backe ligger

medel hastigheten i intervallet 30-35 km/tim.

Dessa medel hastigheter skall jamforas med de 4-5 km/tim som varit den hastighet som
ekipagen hallit pa de riktigt diliga markvigarna. Ar en sddan dalig markvig 500 meter tar det
6 minuter att kora den om hastigheten ar 5 km/tim. Under motsvarande tid pa en bra grusvag
hinner ekipaget 3000 till 3500 meter.

Exempdl:

Fallet mycket ddlig markvig
Total korstriacka, km 4
Viégstricka bra grusvig, km 3,5
Vigstricka mycket délig markvég, km 0,5
Korhastighet bra grusvég, km/tim 35
Korhastighet mycket dalig markvig, km/tim | 5
Medelhastighet hela korstrackan, km/tim 20
Kapacitet, tim/ha 0,68
Kostnad kr/m® 27,90

Fallet forbéttrad markvig

Total korstriacka, km 4
Vigstricka bra grusvig, km 3,5
Vigstricka forbattrad markvig, km 0,5
Korhastighet bra grusvdg, km/tim 35
Korhastighet forbattrad markvég, km/tim 15
Medelhastighet hela korstrackan, km/tim 30
Kapacitet, tim/ha 0,53
Kostnad kr/m® 21,80

Om markvigen i exemplet betjénar 5 hektar och standarden forbattras sa att medelhastigheten
pa markvigen kan hojas fran 5 till 15 km/tim och det sprids 20 m*havid tre tillfllen per &r
minskar kostnaderna for enbart godselspridningen kopplat till markvagen med 1830 kronor
arligen. Till detta kommer alla andra transporter som ocksa fordyras av en dalig markvag.

Forutsattningar for ovriga siffror redovisade 1 vriga tabeller 1 avsnittet om végstandardens

betydelse.

Flytgodseltunnans volym 18 m°
Spridningssystem Spegel
Giva 20 m*/ha
Ekipagekostnad 824 kr/tim
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Korhastighetens inverkan pa kapacitet och kostnader vid olika

koravstand

Koravstand | Medelkorhastighet for Kapacitet | Kostnad
km hela strickan, km/tim timhektar | kr/m°
2,5 10 0,79 32,50
2,5 15 0,60 24,90
2,5 20 0,51 21,10
25 25 0,46 18,80
25 30 0,42 17,30
2,5 35 0,39 16,20
5,0 10 1,35 55,40
50 15 0,97 40,10
50 20 0,79 32,50
5,0 25 0,68 27,90
5,0 30 0,60 24,90
50 35 0,55 22,70
7,5 10 1,89 78,30
75 15 1,35 55,40
75 20 1,06 44,00
7,5 25 0,90 37,10
7,5 30 0,79 32,50
7,5 35 0,71 29,20
10,0 10 2,44 101,20
10,0 15 1,72 70,70
10,0 20 1,35 55,40
10,0 25 1,12 46,30
10,0 30 0,97 40,10
10,0 35 0,87 35,80
Kommentar:

Viégstandardens och ddrmed mojligheten att pa ett sékert sétt kunna hélla en hog

medel hastighet har stor betydelse, speciellt om det handlar om lite langre koravstand.

En sinkning av medelhastighet fran 35 till 30 km/tim vid ett kdravstand pa 10 km leder en
Okad kostnad med 4,30 kr/m®.

Motsvarande kostnadsokning vid koravstandet 2,5 km handlar om en sdnkning av

medel hastigheten fran 35 till 21 km/tim.
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Att jamfora olika maskinsystem for vallskord

Omgéende instiller sig fragan:
Gar det att jimfora olika maskinsystem?

| projektet har ett antal tidsmatningar gjorts pa de atta gardar som ingatt i projektet. Material et
har stéllts samman och mynnat ut i jamforande resultat, som bygger bade pa verkliga
matningar och simuleringar med hjilp av rddgivningsverktygen. Viktigt att komma ihag &r att
verktygens konstruktion bygger pa tidsmétningar och gjorda erfarenheter under tidsmatningar
och fakta som framkommit vid dessa och vid samtal med brukare och maskinforare och
entreprenorer.

Valet av maskinsystem styrs av mianga faktorer

Att varje brukningsenhet dr unik har framkommit med stor tydlighet under projektet.
Gérdarnas platsbundna forutsattningar skiljer sig at, liksom brukarnas instéllning till olika
maskinsystem. Gemensamt ar dock att brukarna dr mycket intresserade av sin verksambhet, ar
driftiga och besitter stor kunskap inom sitt verksamhetsomrade.

Vissa maskinsystem forekommer pa mer adn en gard, andra inte. Mojligheten att jamfora
siffermaterialet mellan gardar ér en styrka, men dven om sa inte ar fallet har métningarna ett
virde, forutsatt att resultaten inhdmtas med beskrivna forutsittningar som grund.

Da miétningarna planerades noggrant finns det ett System i dessa tidsméatningar som far
bedomas bidra till forbéattrad tillforlitlighet vid jamforelse av resultaten for olika
maskinsystem.

Skillnader i resultat gir ofta att forklara

Resultaten presenteras som kapacitet uttryckt i timmar/hektar vid olika koravstand och som en
kostnad uttryckt i kronor per m®spridd flytgodsel eller kronor per kg tskopplat till
koravstandet.

| defall det funnits skillnader i resultaten mellan tva gardar med samma maskinsystem har de
i de allraflestafall gatt att forklara utifran gjorda iakttagelser under projektets gang. Det kan
vara skillnader i vagstandard eller transportkapacitet, kortare inomgardstransporter eller en
extra backning med varje lass.

Resultaten har gjorts jaimforbara

Da rundbalssystemet innefattar métningar och resultat fran det att materialet limnar marken
till dess det ligger klart for lagring pa lagringsplatsen har métningar och resultat for de Gvriga
maskinsystemen kompl etterats med resultat fran andra métningar ( Ola Hallin, 2008) vad
giller kostnader for fordelning, packning, plast och tickning samt kostnader for plansilon.
Trots kompletteringar for att fa jamforbara kostnader saknas uppgifter om kostnader for
moment fran uttagning ur lagret till dess fodret ligger framfor djuren. Det dr en svaghet som
papekats och som maste beaktas nér siffror jaimfors.

Bedomningen betriaffande valet av maskinsystem pé de i projektet ingdende gardarna é&r att
dessafungerar bra, och att de alla har styrkor och svagheter.



Tillgang pa forare styr

Det minst personalkravande systemet ér rundbalsskord som till nods fungerar med en person
inblandad.

Darefter kommer hackvagn och finsnittsvagn dir det behdvs tva personer. Hackvagn med
vixlarflak och lastbilstransport stéller krav pa minst tre personer for att fungera. Vid lingre
avstand och ytterligare en lastbil tillkommer en person.

Systemet med gjdlvgaende hack och traktordragna foljevagnar startar med fyra personer men
okar snabbt vid stigande transportavstand om hackens kapacitet skall matchas.

Detsamma giller for ett faltsystem gjdlvgaende hack och f6ljetraktor med véxlarvagn och dar
vigtransporten sker med en eller flera lastbilar véxlarkrok och slép. Ett sadant komplett
system startar med fyra personer inblandade.

Vid valet av system maste mdjligheterna att fa tag i lampligaforare beaktas. Kravet pa
inlaggningskapacitet paverkar ocksé valet, liksom koravstanden.

Koravstindet avgorande vid valet

Medelkoravstandet dr ocksa en viktig faktor att beakta vid valet av maskinstystem. Vissa
maskinsystem som ér mycket effektiva vid korta kdravstand blir snabbt oldmpliga nér
avstandet okar, andra system &r mindre kénsliga for langt koravstdnd men har da ofta andra
svagheter.

Filtstorlek och filtform paverkar

Vissa maskinsystem paverkas mindre nér falten blir sma och oregelbundna andra blir mycket
ineffektiva. Viandtegs- och horntagning pa sma falt med stora ekipage riskerar att leda till stor
tidsitgéng och skador pa grassvalen. Tidsatgangen for flytt mellan olika fdlt varierar ocksa
mellan olika maskinsystem.

Valet av maskinsystem ir ofta mycket komplext

Svaret pa den inledande fragan om det gar det att jaimfora olika maskinsystem maste bli att det
kanske ar mojligt om det gors med vél dokumenterade forutsattningar for varje gard. Utan
preciserade forutsattningar torde en jamforelse bli bade svar och oséker.

Bedomningen maste dock bli att lantbrukarna som regel ér fullt medvetna om det valda
systemets styrkor och svagheter och att valet ar genomténkt utifran en sammanvégning av
styrkor och svagheter.
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Iakttagelser, tankar och funderingar

De gardar som ingatt i projektet drivs av duktiga, kunniga och intresserade brukare.
Detsamma géller deras medarbetare. I nagra fall anlitar lantbrukarna entreprenorer, dven de
far bedomas motsvara hogt stéllda krav.

Godselkorningen

Summeringen av godselkdrningen slutar i konstaterande som att det &r ett enmansarbete och
att det mest handlar om uthallighet. Alla momenten &r kidnda, inomgéardskorning, fyllning, ny
inomgardskorning, transportkorning, falttransport och spridning, vigtransport hem.

Men som i alla sammanhang finns det som regel mojlighet att vidta ndgon eller nagra atgarder
som leder till hogre kapacitet och ldgre kostnader.

En sak att fundera pa dr om inomgardstransporterna dr optimala. Om det krdvs en backning ar
det lampligt att fundera pa om det pa ett enkelt sétt gér att slippa den, den tar nimligen extra tid.
Tidsmétningarna visar pa relativt stora skillnader i fyllningstid for likvérdig fyllnings-
utrustning. Kanske ar pumpen sliten. En renovering kan forkorta fyllningen med ett par
minuter. | pengar handlar det om runt 25 kronor per fyllning fér en medelstor tunna.

Vallskorden

Om godselkorningen handlar om uthéllighet handlar vallskord om tidspress. Skall fodret fa
brakvalitet ar tiden knapp. Skoérden &r intensiv och ofta ér flera personer inblandade. Allt
skall fungera, alt som stoppar upp kedjan maste undvikas. Detta kraver organisation och det
maste vara klart for alla inblandade vilka uppgifter var och en har och ansvarar for. Viktigt ér
ocksa att ndgon leder verksamheten pa ett tydligt sétt. Ingen kedja ér starkare dn den svagaste
ldnken.

Sittet att leda varierar

Vid tidsmitningarna har iakttagelser gjorts kring detta. I vissa fall har inte nagot sagts, men
allt fungerar mycket bra danda. Férmodligen handlar det om en viltrimmad organisation, dar
allavet vad som forvantas av var och eni olikaldagen.

| ndgot fall har mindre diskussioner och klargoranden skett fore start, medan det i nagot fall
funnits nya deltagare i systemet som behovt instruktioner och ledning under pagaende arbete.

| sddana fall har det hant att ndgon som 1 vanliga fall inte organiserar verksamheten gatt in och
agerat for att fa verksamheten att flyta.

Det har aldrig uppstétt nagra storre problem, men det har gatt att se skillnader. Detta kan bero
pé ledarskapet eller pa de inblandade méanniskorna.

Téavlingsméinniskor

Vissa manniskor ar mer tavlingsmanniskor dn andra. lakttagelser under métningarna tyder pa
att vissatavlar med varandra eller med sig sjdlva. Uppfinningsrikedomen nér det géller att
gparatid kan vara stor. Ett exempel pa detta ar att ta sikte pa saker som stenar, husknutar eller
annat for att ekipaget skall fa en optimal placering direkt. Ingen tidsédande framkdrning foljd
av en ny backning.

Hog korhastighet

En annan reflexion handlar om kérhastigheten pa vig. Aven forarna har tinkt pa detta. Den
sammantagna bilden &r att det kors fort, mycket fort. Nastan alltid sa fort det gar. Och visst
har forarna ritt, vid lite langre kdravstand gar det att hoja kapaciteten vésentligt genom att
h6ja medelhastigheten. Men fragan dr om framfarten alltid sker pa ett trafiksédkert sitt. Tyvarr
Mmaste svaret pa den fragan bli ne;j.
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Stresstalighet och initiativformaga

Givetvisfinns det altid en eller nagra synpunkter, men helhetsintrycket visar pa att
verksamheten som regel dr genomtiankt och vl planerad. De inblandade ar néstan alltid
stresstaliga, duktiga och trevliga. Dessutom har flertalet forméagan att ta egna initiativ och att
improvisera om situationen sa kraver. Just formagan att kunna improvisera och ta egna
initiativ dr ndstan ett maste nér verksamheten ar utspridd och nagot héander.

Majlighet till forindringar

| avsnittet kring flytgodelkorning nimndes mojligheter till att genom mindre atgarder paverka
kapaciteten och dirmed kostnaden. Godselkorningen handlar om relativt f& moment.
Vallskorden daremot ar ofta komplex och som regel mer personalkrivande. Darmed finns det
som regel mer att gora for ’trimma” det system som anvénds.

Kanske ar det mojligt att se dver inomgardstransporterna och de ytor som utnyttjas dar for att
underlidtta och snabba upp avlastningen.

Ar den som kor skdrdeekipaget dverens med den som stringar om hur det skall striingas for
hogsta mojliga kapacitet vid skorden?

Var lagger pressforaren balarna for en optimal lastning av dessa och ar placeringen av vagnen
eller vagnarna vid upplastningen den ritta?

Sker lastvixlingen pa basta mojliga plats, finns det ménga minuter att spara.

Atgirderna kan tyckas smé, men tiden ir en bristvara i en intensiv vallskord, varfor varje
forandring som leder till tidsbesparing ar vilkommen.
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Radgivningsverktyg

Inom ramen for projektet har ett verktyg for varje aktuellt maskinsystem tagits fram.
Huvudsyftet med dessa verktyg ar att de skall komma till anvdndning i framtida radgivning.
Men de har dven anvénts for att gora simulerade berdkningar av kapacitet och kostnader
utifran de data som samlats in i samband med tidsmétningarna.

Verktyg for filtstorlek och faltform

Dessutom har ett verktyg utvecklats som berdknar kapacitetsforandringar kopplat till
faltstorlek och fyra alternativ féltformer. Med detta verktyg gér det dven att berdkna
forandringar av skordetiden per hektar kopplat till fordndrad avkastningsniva.

Tidsméitningarna grunden for simuleringarna

Radgivningsverktygen for de olika maskinsystemen ar uppbyggda kring uppgifterna fran
tidsmiatningarna. Exempel pa sddana indata ar spridd méngd per hektar (flytgodselverktyget),
avkastningsniva, lastkapacitet, koravstand, olika deltider samt timkostnaden for det aktuella
ekipaget.

| resultatdelen redovisas kostnader i kronor per m® flytgadsel eller kronor per kg ts, liksom
kapaciteten i ha/tim.

Se resultatet av forandringar

| varje verktyg finnstva parallella resultatdelar som visas samtidigt. | den vénstra finns
uppgifter och resultat baserade pa gjorda métningar, i den hogra kan samtliga parametrar i
inmatningsdelen dndras. Exempel pa parametrar som kan éndras ar spridd méngd,
avkastningsnivaer, lastkapacitet, korhastigheter pa vég, ekipagekostnader, kostnader for
tillaggsutrustning samt de olika deltiderna vid spridningen. Det gar att dndra valfritt antal
parametrar samtidigt.

Nar dndringarna ar gjorda finns den ursprungliga kalkylen med resultatdel till véanster. Till
hoger om den visas en alternativ kalkyl baserad pa de dndringar som gjorts.

Verktygen berdknar ocksa skillnader i kapacitet och kostnader mellan den ursprungliga
utrdkningen och den som &r gjord med de dndrade parametrarna.

Réknar nistan ratt

Som dltid bygger den hir typen av verktyg pa vissa generaliseringar. Betraffande dessa
verktyg dr de inte grovre dn att verktygen ger svar med tillrdckligt god precision i olika
rddgivningssituationer.

Méjligheten att utifran gjorda métningar gora resultatberékningar for nya filt och nya
koravstand dér lantbrukarens och radgivarens kunskaper och erfarenheter beaktas ar en styrka
hos verktygen.

Ett exempel pa en sadan kunskap ar lantbrukarens kinnedom om végstandarden ar samre eller
bittre 4n den som géllde vid tidsmétning. En diskussion kanske resulterar i sinkning eller en
héjning av medel hastigheten och verktyget beaktar detta nir kapacitet och kostnader
beriknas.

Mata in egna virden

Verktyget for att berdkning av hur faltstorlek och féltform paverkar kapaciteten och darmed
kostnaderna bygger pa att métta tider for falttransport, effektiv strangtid, viandningar,
véindtegskorning, tid for horntagning och tid for faltbyte. Uppmitta virden matasin
tillsammans med uppgifter om arbetsbredd och viandtegsbredd. Darefter berdknar verktyget
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falttiden for de olikafaltstorlekarna och faltformerna. Samtligainmatade viarden kan dndras
efter egna dnskemal och de nya vérden utgdr grunden for berdkning och resultat.

Testat for skord med hackvagn

Verktyget har provats med tider som mitts upp vid korning med hackvagn pa en av gardarna.
Nagra motsvarande tidsmétningar av andra i projektet ingdende maskinsystem har inte gjorts.
Uppmatning av motsvarande deltider for respektive maskinsystem ér dock nddvéndiga att
gora om verktyget skall anvindas for andra maskinsystem da det foreligger skillnader
betriffande tiderna for de olika uppmatta delmomenten.

Faltstorleken betyder mer in filtformen

Utifran gjorda méatningar for en hackvagn visar simuleringar med hjélp av inmatade vérden att
tiden for sjdlva skorden av ett rektangulért falt pa 1 hektar dr 50 procent hdgre &n om
motsvarande areal skordas pa ett rektangulért falt som &r 5 hektar.

Péverkan av féltformen &r betydligt mindre. Skillnaden i falttid kopplad till de fyra typfilten
ligger pa 2,5 procent for félt som ar 5 hektar stora och runt 6,5 procent for falt som &r 1 hektar
stora.

Litet filt manga vindningar

Det ér viktigt att papeka att typfilten har raka kanter trots olika form. I verkligheten
forekommer mycket oregelbundna filt. Jimfors en sadan faltform med ett filt med kvadratisk
form torde skillnaden bli storre.

Analysen maste bli att den storre paverkan av féltstorleken beror pa att antalet vandningar for
att skorda ett hektar stiger med minskande féltstorlek. Féltformens inverkan inskranker sig
framforallt till att vissa vindtegshorn i trianglar ar mer tidsddande. Nar félten minskar okar
viandtegens andel av faltets totalareal och darfor far man en storre procentuell paverkan av
faltformens betydelse for falttiden nér félten ar sma.

RAdgivningsverktyg som de ser ut

Naést sist i rapporten under rubriken Bilaga Radgivningsverktyg finns exempel pa nagra av
radgivningsverktygen och vad som visas i en radgivningssituation.

39



Bilagor: métresultat och simuleringar for de olika
gardarna

Gard 1

Beskrivning av brukningsenheten

Verksamheten ir inriktad pa mjolk och kott. Mjolkproduktion med 200 kor plus rekrytering.
Kottproduktionen utgors av uppfodning av de egna tjurkalvarna till slakt.

Den brukade arealen uppgar till cirka 310 ha egen och arrenderad jord.

Aredlen anvinds till vallproduktion 150 ha, majs 30 ha, resten till spannmal dar malet ar sa
hog andel hostsdd, och da framst ragvete, som mojligt. De som inte blir hostsatt sas pa véren.
Valarna, som dr 3-ariga, sas i regel som renbestand. Vallarna skordas tre ganger.

Avstand: huvuddelen av arealen samlad med ett medelavstand 4 km och ett avstand till langst
bort liggande félt pa 8 km. Dock brukas en arrendegard pa 40 ha som ligger 25 km bort.

Maskinpark for vallskorden

Vallarna skordas tre ganger.

De das med 3,20 meter frontmonterad slatterkross kombinerad med en dito 3,60 meter
bakmonterad dubbelldggare. Stringarna far som regel ligga orérda. Mojlighet till
strangluftning vid behov.

Skérden sker med en hackvagn pa 42 m®,

Inldaggning sker bade i torn och i plansilo dér férdelning och packning sker med lastmaskin.
Vid skord pa arrendet 25 km bort lastas gronmassan fran platta med lastmaskin i krokforsedda
containrar och kors hem med tv4 inlejda lastbilar. Aven lastmaskinen ir inlejd.

Inte helt problemfritt bland annat till f6ljd av reglerna for raster och dygnsvilafor

lastbil sforarna.

Maskinpark for godselspridning

Arsproduktionen av godsel ligger pa cirka 10 000 m®,

Spridning till forsta skdrden sent pa hosten eller tidigt pa varen. Spridningsstart 1 mars.
Sprider dven infor hostsadden.

Sprider efter forsta och andra skord, till majsen och till varsadden i den méan godseln racker.
Givor: val 25-30 ton per hatill forsta skord, resterande givor till vallen 20 ton per gang, majs
65 ton, spannmal 35 ton/ha.

Spridning sker med egen spridare pa 18 m* utrustad med spegel spridare alternativt
mylIningsaggregat med 6 m arbetsbredd.
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Resultat flytgodselspridning pa gard 1

Datum: 2009-03-11
Maskinutrustning: Flytgodseltunna med boggi, 18 m®, spegelspridare. Fyrhjulsdriven traktor
145 kW (198 hk). Fyllning med stationar eldriven fyllningsutrustning.
Sidrskilda iakttagelser: Temp 0 grader C. Lite snd. * ej fullt lass

Inom- Fyllning Inom- Vigtrp ut Falttrp och | Véagtrp Korstricka
gards- Gards- spridning hem
trp trp
45sek | 5min 37 45 sek 1 min 20 sek 6 min 20 60 sek 0,4 km
sek sek
40sek | 5min40 30 sek 55 sek 3min 25 1min10 | 0,4km
sek sek* sek
45sek | 3min57 35 sek 16 min30sek | 4min55 14 min 8,4 km
sek* sek 50 sek
40sek | 5min 36 38 sek 16 min45sek | 5min 58 14 min 8,4 km
sek sek 46 sek
42sek | 5min4l 36 sek 17min40sek | 6min8sek | 14 min 8,4 km
sek 55 sek
Medel 0,4 km
43sek | 5min 39 38 sek 1 min 8 sek 6 min 20 Imin5 0,4 km
sek sek sek
Medel 8,4 km
42sek | 5min39 36 sek 16 min58sek | 5min40 14 min 8,4 km
sek sek 50 sek
Resultat 0,4 km: Avverkning 2,32 haltim
K ostnad 11,90 kr/m®
Medelhastighet vag 21,7 km/tim
Antal lass per timme 3,86 lass
Resultat 8,4 km: Avverkning 0,81 ha/tim

K ostnad 33,90 kr/m®
Medelhastighet vag 31,7 km/tim
Antal lass per timme 1,35 lass
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 0,4 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: giva 30 m” tunna 18 m® med spegel spridare och ekipagekostnad 824 kr/tim
Fet markering = resultat av métningar.

Korstracka, km

Tidsatgang, tim/ha exkl.

K ostnad, kr/m?®

stalltid
0,4 0,43 11,90
1 0,46 12,50
2 0,56 15,40
3 0,67 18,30
4 0,77 21,20
5 0,88 24,1
6 0,98 27,00
7 1,09 29,80
8 1,19 32,70
8,4 1,23 33,90
9 1,30 35,6
10 141 38,50
15 1,92 53,00
20 2,44 67,40
25 2,94 81,80

Datum: 2009-04-16

Maskinutrustning: Flytgsdseltunna med boggi, 18 m®, myllningsaggregat 6 meter.

Fyrhjuldriven traktor 150 kW (205 hk). ) Fyllning med stationér eldriven fyllningsutrustning.
Sirskilda iakttagelser: Harvat, UFF inblandning giva 20 ton * byte f&lt mitt i lasset

Inomgards- | Fyllning | Inomgardstrp | Végtrp ut | Félttrp och | Viagtrp Korstracka

trp spridning hem

46 sek 5min53 | 35sek 2min27 [ 12min38 | 1min57 | 1,2km
sek sek sek sek

50 sek 5min57 | 36 sek 2min35 [16min45 | 1min58 | 1,2km
sek sek sek sek

49 sek 5min51 | 37 sek 2min27 [16min58 |2minl | 1,2km
sek sek sek sek

48 sek 5min50 | 35sek 2min32 [17mnl10 [2min6 | 1,2km
sek sek sek sek

54 sek 5min48 | 36 sek 2min26 [20min34 | 2min19 | 1,2km
sek sek sek* sek

Medel:

49 sek 5min52 | 36 sek 2min29 |16 mn50 |[2min4 | 1,2km
sek sek sek sek

Resultat 1,2 km: Avverkning 1,88 haltim

K ostnad 30,60 kr/m®

Medelhastighet vag 31,6 km/tim
Antal lass per timme 2,09 lass
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutsittningar: Spridning av 20 m*hai svart jord harvat en gang tunna 18 m* och
mylIningsaggregat 6 m. Ekipagekostnad 824 kr/tim. MylIningskostnad 8 kr per m°.
Fet markering = resultat av métningar.

Korstracka, km Tidsatgang, tim/ha exkl. K ostnad, kr/m®
stélltid
1 0,52 29,80
1,2 0,53 30,10
2 0,59 32,20
3 0,66 35,10
4 0,73 38,00
5 0,80 40,90
6 0,87 43,80
7 0,93 46,70
8 1,01 49,50
9 1,08 52,40
10 1,15 55,30
15 1,35 69,80
20 1,67 84,30
25 1,96 98,70

Datum: 2009-06-08

Maskinutrustning: Flytgdseltunna med boggi, 18 m®, myllningsaggregat 6 meter.
Fyrhjuldriven traktor 150 kW (205 hk). Fyllning med stationar eldriven fyllningsutrustning.
Sarskilda iakttagelser: Spridning i vallstubb, 20 ton * stopp i utmatning 8 min 10 sek

Inom- Fyllning Inom- | Végtrp ut Félttrp och Vigtrp Korstracka

gards- Gérds- spridning hem

trp, in Trp, ut

51sek | 5min57sek | 33sek | 1 min 9 sek 13 min 27 I1min19 | 0,35/0,65km
sek sek

54sek |[6min6sek | 43sek | 1 min46 sek 13 min 14 49 sek 0,35/0,65 km
sek

55sek | 6min8sek | 45sek | 1 min 11 sek 22 min 22 47 sek 0,35/0,65 km
Sek*

52sek | 6min17sek | 47 sek | 1 min 13 sek 13 min 52 52 sek 0,35/0,65 km
sek

57sek | 6min12sek | 46 sek | 1 min 10 sek 14 min 27 Imin21 | 0,35/0,65km
sek sek

Medel 0,5 km

54sek | 6min20sek | 43sek | 1 min 18 sek 13 min 45 Imin2 0,5km

sek sek
Resultat 0,5km:  Avverkning 2,25 haltim
K ostnad 25,70 kr/m?

Medelhastighet vag 25,7 km/tim
Antal lass per timme 2,5 lass
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: giva 20 ton, tunna 18m® med mylIningsaggregat 6 m, ekipagekostnad 824
kr/tim. MylIningskostnad 8 kr per m”.

Spridning efter skord i vallstubb.

Fet markering = resultat av matningar.

Korstricka, km Tidsatgang, tim/ha exkl. K ostnad, kr/m®
stilltid
0,5 0,44 26,10
1 0,49 28,10
2 0,53 31,70
3 0,60 33,50
4 0,67 36,50
5 0,73 39,50
6 0,80 42,40
7 0,86 45,40
8 0,93 48,40
9 1,00 51,40
10 1,06 52,50
15 1,39 69,30
20 1,72 84,20
25 2,04 99,10




Resultat vallskord gard 1

Datum: 2009-05-30
Maskinutrustning: Fyrhjulsdriven traktor 145 kW (195 hk), hackvagn 42 m*
Sidrskilda iakttagelser: Bra vdder, oroérda strangar, 29 procent ts

Inom- | Vigtrp Félttrp och | Vagtrp Inomgérdtrp | Tomning Korstracka
gards- ut fyllning hem
trp
12sek | 1min7 13min52 | 1min35 |48 sek 1 min51 0,5km
sek sek sek sek
9 sek Imnl4 |15minl Imn35 |44sek 2min6sek | 0,5km
sek sek sek
15sek [ 1min8 15min3 I1min30 | 45sek 2min9sek | 0,5km
sek sek sek
11sek |1minl1l4 | 17min14 | 1min29 | 49sek 1 min 46 0,5km
sek sek sek sek
13sek | 46 sek 13min13 | 1min31 | 46sek 2min4sek | 0,4 km
sek sek
9 sek 1 min 12min31 | 59 sek 43 sek 2min 16 0,4 km
sek sek
11sek | 1min2 13min4l | 1min2 45 sek 2min8sek | 0,4 km
sek sek sek
12sek | 1 min 15min53 | 1min21 | 41sek 1 min58 0,4 km
sek sek sek
Medel 0,5 km
12sek | 1min4 15min18 | 1min32 | 47 sek 1 min58 0,5km
sek sek sek sek
Medel 0,4 km
11sek | 57 sk 13min49 | 1minl3 |44 sek 2min2sek | 0,4 km
sek sek
Resultat 0,5 km: Avverkning 3,18 ha/tim
Avverkning 9209 kg ts/tim
Medelhastighet vag 23,1 km/tim
Antal lass per timme 2,88 lass
Kostnad 0,12 kr per kg ts
Resultat 0,4 km: Avverkning 3,50 haltim
Avverkning 10141 kg ts/tim

Medelhastighet vag 22,2 km/tim
Antal lass per timme 3,17 lass
Kostnad 0,11 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 0,4 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: hackvagn 42 m?, lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning 2900 kg ts'ha och
ekipagekostnad 1160 kr/tim.

Fet markering = resultat av métningar.

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid
0,4 0,29 10140 0,11
0,5 0,31 9210 0,12
1 0,35 8340 0,14
2 0,39 7400 0,16
3 0,45 6440 0,18
4 0,51 5700 0,20
5 0,57 5110 0,23
6 0,63 4640 0,25
7 0,68 4240 0,27
8 0,74 3910 0,30
9 0,80 3620 0,32
10 0,86 3380 0,34
15 1,10 2640 0,44
20 1,37 2110 0,55
25 1,64 1760 0,66

Datum: 2009-07-09

Maskinutrustning: Fyrhjulsdriven traktor 145 kW (195 hk), hackvagn 42 m®
Sarskilda iakttagelser: ”Direktskord” i samband med askregn ts-halt 18 procent. Viagning fullt
lass 31 840 kg, tom vikt 19120 kg ger en lassvikt pa 12 720 kg (2290 kg ts)

Inom- Vig ut Falttrp och Végtrp hem Inom- Tomning Kor-
gérds- fyllning gérds- stracka
trp trp

10sek | 2min50sek | 13min48sek | 3min14sek | 34 sek 2minl1llsek | 0,9km
12sek [2min4d43sek | 11min8sek | 3min9sek 32 sek 2min 7 sek 0,9 km
11sek [2mindlsek | 10min4lsek | 3min15sek | 30 sek 2min4 sek 0,9 km
10sek [2min4d7sek | 11min2sek | 3min7sek 31 sk 2minl16sek | 0,9km
12sek | 2min53sek | 11 min59sek | 3min12sek | 35sek 2minl10sek | 0,9 km
11sek | 3min3sek 12min2sek | 3min17sek | 30 sek 2min13sek | 0,9 km
10sek [3min14sek | 19min2sek | 3min21lsek | 39sek 1min55sek | 0,9km
Medel 0,9 km

11sk | 2min45sek |[11min40sek | 3min14sek [ 33sek [ 2min8sek | 0,9km

Resultat 0,9 km: Avverkning
Avverkning

2,51 haltim
7276 kg ts/tim

Medelhastighet vag 14,0 km/tim
Antal lass per timme 3,18 lass

K ostnad

0,16 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 0,9 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: hackvagn 42 m?, lastkapacitet 2300 kg ts, avkastning 2900 kg ts’ha och

ekipagekostnad 1160 kr/tim.
Fet markering = resultat av métningar.
Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid
0,9 0,43 6730 0,17
1 0,44 6520 0,18
2 0,47 6200 0,19
3 0,55 5280 0,22
4 0,63 4600 0,25
5 0,71 4080 0,28
6 0,79 3660 0,32
7 0,88 3320 0,35
8 0,95 3040 0,38
9 1,04 2800 0,41
10 1,12 2600 0,45
15 1,52 1900 0,61
20 1,92 1500 0,77
25 2,33 1240 0,93

Datum: 2009-08-19
Maskinutrustning: Fyrhjulsdriven traktor 145 kW (195 hk), hackvagn 42 m®

Sirskilda iakttagelser: Bra vader inldggning i torn — krangel med elen.

Inom- | Vigut Félttrp och Vigtrp hem Inom- Tomning Kor-
gards- fyllning gards- stracka
trp trp

18sek | 1min22sek | 15min29sek | 1min52sek | 54 sek 3minl1l5sek | 0,7 km
21sek | 1min31sek | 16min30sek | 1min52sek | 57 sek 0,7 km
Medel 0,5 km

20sek | 1min27sek | 16 min

| 1min52sek | 56 sek

| 3min15sek | 0,7 km

Resultat 0,7 km:  Avverkning
Avverkning

2,78 haltim
8056 kg ts/tim

Medelhastighet viag 25,3 km/tim
Antal lass per timme 2,52 lass

K ostnad

0,14 kr per kg ts

47




Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 0,7 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: hackvagn 42 m?, lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning 2900 kg ts'ha och

ekipagekostnad 1160 kr/tim.
Fet markering = resultat av métningar.
Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid
0,7 0,36 8060 0,14
1 0,38 7600 0,15
2 0,43 6810 0,17
3 0,48 6000 0,19
4 0,54 5360 0,22
5 0,60 4840 0,24
6 0,66 4410 0,26
7 0,71 4060 0,29
8 0,78 3750 0,31
9 0,83 3490 0,33
10 0,88 3260 0,36
15 1,12 2590 0,45
20 1,39 2090 0,56
25 1,67 1750 0,66

Datum: 2009-08-20
Maskinutrustning: Fyrhjulsdriven traktor 145 kW (195 hk), hackvagn 42 m®
Sirskilda iakttagelser: Bra vader vagning 7140 kg i lasset, ts-halt 41 procent, ts-vikt 2927 kg
inléig%ning 1 torn.

1) & fullt lass

Inom- | Vigut Félttrp och Vigtrp hem Inomgar | Tomning, Korstric
Gards- fyllning dtrp avlastarbord | ka

trp

17sek | 2min52sek | 13 min 50 sek | 3 min 6 sek 46 sek 1min52sek | 0,9km
15sek | 2min49sek | 17min24sek | 2min53sek | 47 sek 2min55sek | 0,9 km
18sek | 2min54sek | 11 min 27 sek | 3 min 1 sek 55 sek 8min14sek | 0,9km
16sek | 2 min 48 sek Sla)min 15sek | 2min52sek | 49 sek 7min4lsek | 0,9 km
16 sek | 28 sek 13 min 57 sek | 35 sek 55 sek 7min34sek | 0,2km
18sek | 30 sek 18 min 35sek | 51 sek 55 sek 2min04sek | 0,2km
15sek | 33 sek 17min12sek | 1min2lsek |51sek | 8min36sek | 0,2km
Medel 0,9 km

16sek | 2min51sek | 14minl14sek [ 2min58sek | 49sek [ 5min10sek | 0,9km
Medel 0,2 km

16 sek | 30 sek | 16 min 35 sek | 56 sek |54sek [ 6min5sek | 02km

Resultat 0,9 km: Avverkning
Avverkning

2,52 haltim
7300 kg ts/tim

Medelhastighet vag 18,6 km/tim
Antal lass per timme 2,28 lass

K ostnad

0,16 kr per kg ts
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Resultat 0,2 km: Avverkning
Avverkning

2,62 haltim
7599 kg tg/tim

Medelhastighet vag 16,7 km/tim
Antal lass per timme 2,37 lass

K ostnad

0,15 kr per kg ts

Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 0,2 — 25,0 km under foljande
forutsittningar: hackvagn 42 m®, lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning 2900 kg ts’ha och
ekipagekostnad 1160 kr/tim.

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid
0,2 0,38 7600 0,15
0,9 0,40 7300 0,16
1 0,41 7130 0,16
2 0,42 6840 0,17
3 0,48 6020 0,19
4 0,54 5380 0,22
5 0,60 4860 0,24
6 0,65 4440 0,26
7 0,71 4080 0,28
8 0,77 3770 0,31
9 0,83 3510 0,33
10 0,88 3280 0,35
15 1,18 2480 0,47
20 1,45 1990 0,58
25 1,75 1660 0,70

Bestimning av ts-vikt i ett lass gronmassa vid skord 2009-07-09 skordat med hackvagn

med volymen 42 m’

Vikt gronmassa, kg
19 120 kg

ts-halt, procent
18

ts-vikt, kg
2290 kg

Bestimning av ts-vikt i ett lass gronmassa vid skord 2009-08-20 skordat med hackvagn

med volymen 42 m’

Vikt gronmassa, kg
7170 kg

ts-halt, procent
41

ts-vikt, kg
2927 kg
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Gard 2

Beskrivning av brukningsenheten

Verksamheten ar inriktad pa mjolkproduktion med 145 kor plus rekryteringsdjur.
Akerarealen, bide dgd och arrenderad, ligger pa 125 ha. Cirka 65 ha av dessa ligger inom en
radie pa 4 km fran brukningscentrum, resterande cirka 60 haligger 9-11 km fran
brukningscentrum. Bra végar (enbart asfalt).

Av aredlen anvinds 25-30 hatill spannmalsodling som inséningsgroda. Den skordas som
ensilage.

Valarna skordas tre ganger som rundbalar.

Maskinpark for vallskorden

Dubbla dlatterkrossar ger 6,40 meters arbetsbredd (avverkning cirka 4 ha/tim) Strangarna
bredsprids for att sedan stringas med strianglaggare med 7,5 meters arbetsbredd (kapacitet
cirka 4 haltim).

Pressningen sker med en inlinerpress.

Balarna kors hem med lastartraktor och balvagn med plats for 15 balar.

Ett normalar pressar mellan 2 300 och 2400 balar.

Allavallmaskinerna ir egna.

Maskinpark for godselspridning

Egen flytgodselspridare pa 15 m> utrustad med kranfyllning och spegel spridare alternativt
mylIningsaggregat med 6 m arbetsbredd. Godsling sker till alla tre skordarna med en
medelgivapa 23 ton.

Transport av godsel med inlejd lastbil har skett tidigare och kan bli aktuellt dven 1 ar.
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Resultat flytgodselspridning pa gard 2

Datum: 2009-03-25

Maskinutrustning: Flytgsdseltunna med boggi, 15 m®, kranfyllning, spegelspridare.

Fyrhjulsdriven traktor 140 kW (190 hk).
Sirskilda iakttagelser: Giva cirka 30 ton, minus 10 grader C. * ishildning i kranarmspumpen -
fyllningstiden korrigerad till 4 min.

Inomgards- | Fyllning | Inom- Viagtrp | Falttrp Vigtrp | Kor-
trp géardstrp | ut och hem stracka,
spridning
1 min23 9min10 | 50 sek I9min44 | 4min56 | 8min30 | 4,8km
sek sek* sek sek sek
1 min23 8min31 | 48 sek Imn2 |5min18 I1min12 | 0,3km
sek sek* sek sek sek
1 min24 9min6 53 sek 54 sek 5min46 | 1min13 | 0,3km
sek sek* sek sek
1 min 26 10 min 47 sek Imn3 |5min58 | 49 sek 0,3km
sek 31 sek* sek sek
55 sek 11mn3 | I1min49 | 1min51|5min22 I1min30 | 0,8km
sek* sek sek sek sek

Medel 0,3 km
1min24 Imin23 | 49 sk 1 min 5min4l |1min5 | 0,3km
sek sek sek sek
Resultat 4,8 km: Avverkning 1,02 hal/tim

K ostnad 24,20 kr/m?

Medelhastighet vag 31,6 km/tim

Anta lass per timme 2,04 lass
Resultat 0,3 km: Avverkning 2,15 haltim

K ostnad 11,50 kr/m®

Medehastighet vag 17,3 km/tim

Antd lass per timme 4,29 lass
Resultat 0,8 km: Avverkning 1,94 ha/tim

K ostnad 12,70 kr/m®

Medelhastighet vag 28,7 km/tim
Antd lass per timme 3,88 lass
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Simulerat resultat utifran gjorda méitnin%ar for korstracka 0,3 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: giva 30 ton, tunna 15 m® med spegel spridare, ekipagekostnad 741 kr/tim.
Fet markering = resultat av métningar.

Korstracka, km Tidsatgang, tim/ha exkl. Kostnad, kr/m®
stalltid
0,3 0,47 11,50
0,8 0,52 12,70
1 0,56 13,70
2 0,64 15,70
3 0,76 18,7
4 0,88 21,70
4,8 0,98 24,20
5 1,00 24,60
6 1,12 27,60
7 1,23 30,60
8 1,35 33,50
9 1,47 36,50
10 1,59 39,50
15 2,22 54,30
20 2,78 69,20
25 3,45 84,00

Datum: 2009-06-08

Maskinutrustning: Flytgodseltunna med boggi, 15 m®, kranfyllning, myllningsaggregat 6
meter. Fyrhjulsdriven traktor 140 kW (190 hk).

Sarskilda iakttagelser: Rel. tunn homogen gdédsel, giva cirka 20 ton.

Inomgards- | Fyllning | Inom- Viagtrp | Filttrp Viagtrp | Kor-
trp gardstrp | ut och hem stracka,
spridning

31 sek 3min48 | 51 sek 4min23 | 11 min42 | 3min53 | 2,3km
sek sek sek sek

30 sek 3min56 | 39 sek 4min34 | 12min32 | 3min47 | 2,3km
sek sek sek sek

29 sek 3min59 | 49 sek 4min20 | 14 min51 | 3min43 | 2,3km
sek sek sek sek

32 sek 3min52 | 44 sek 4min29 | 8min47 | 3min52 | 2,3km
sek sek sek sek

30 sek 4minl 47 sek 4min31 | 9min3 3min46 | 2,3km
sek sek sek sek

Medel 2,3 km

30 sek 3min55 | 46 sek 4min27 | 11 min23 | 3min48 | 2,3km
sek sek sek sek

Resultat 2,3 km: Avverkning 1,81 haltim

K ostnad 29,50 kr/m®

Medelhastighet vag 33,5 km/tim
Antal lass per timme 2,42 lass




Simulerat resultat utifran gjorda méitnin%ar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: giva 20 ton, tunna 15 m® med myllningsaggregat och ekipagekostnad 741
kr/tim. MylIningskostnad 8 kr per m”.

Spridning i vallstubb.

Fet markering = resultat av matningar.

Korstricka, km Tidsatgang, tim/ha exkl. K ostnad, kr/m®
stilltid
1 0,45 27,60
2 0,53 30,50
2,3 0,55 31,10
3 0,61 32,40
4 0,68 35,60
5 0,77 38,70
6 0,85 41,80
7 0,93 45,00
8 1,01 48,10
9 1,09 51,30
10 1,16 54,40
15 1,49 70,10
20 1,96 85,80
25 2,38 101,50




Resultat vallskord gard 2

Datum: 2009-06-01
Maskinutrustning: Rundbal spress av typ pressplastare, Fyrhjulsdriven traktor 140 kW (190

hk).

Sirskilda iakttagelser: Strangad groda 6 m

Pressning plastning per bal

1 min43 2min25 2min 25 2min45 2min 10 2min8 2min 15
sek sek sek sek sek sek sek
Medel:

2 min 16 sek

Datum: 2009-07-17
Maskinutrustning: Rundbal spress av typ pressplastare. Fyrhjulsdriven traktor 140 kW (190

hK).

Sirskilda iakttagelser: Stringad groda 6 m

Pressning plastning per bal

2min 15 1min31 2min 18 1min44 I1min58 |2min26 2min

sek sek sek sek sek sek 26 sek
1 min43 1 min 56 2min 32 3 min48 2min?2 2min 18 2min 8
sek sek sek sek* sek sek sek

1 min57 1 min 45 2min 27 2min 45 2min 18

sek sek sek sek sek

Medel:

2 min 14 sek

Datum: 2009-07-21
Maskinutrustning: Frontlastartraktor med balvagn for 15 balar
Sirskilda iakttagelser: Kraftigt regn efter genomford pressning och plastning gav vatt och halt

underlag.
Inom- Viagtrp | Filttrp, | Lastning | Tillkopp | Végtrp | Inomgard | Av- Kor-
gérds- ut av- Av ett -ling hem trp hem lastning | stricka,
trp ut avdtillni | lass15 | vagn, enkel
ng st balar | falttrp vVag
vagn
53 sek 6min17 | 46 sek 12min |1min42 | 7min27 | 1min7 15min | 3,6
sek 40 sek sek sek sek 56 sek
50 sek 6mn55 | 1mn33|11min | 1mn58|7min55|1min9 16 min | 3,6
sek sek 52 sek sek sek sek 35 sek
52 sek 6min48 | 1min4 | 12min 2minle | 7min35 | 1minl7 | 13min 3,6
sek sek 51 sek sek sek sek 39 sek
58 sek 6min52 | 1minll | 12mn7|1mn5 | 8mnll|1minl4 |14 min 3,6
sek sek sek sek sek sek 16 sek
Medel:
53 sek 6min43 | 1min9 | 12min Imn58 | 7mnb54 | 1minl12 | 15min7 | 3,6 km
sek sek 23 sek sek sek sek sek




Resultat:

Pressning och Kapacitet 2,78 haltim
plastning Kapacitet 8060 kg ts/tim

Kostnad inkl. nat

och plast 0,33 kr/kg ts
Hemtransport Kapacitet 5920 kg ts/tim
och avlastning Kapacitet 19,7 balar/tim
Medel hastighet vig 29,6 km/tim
Antal lass per timme 1,32 lass
Kostnad 0,10 kr per kg ts

Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande

forutsattningar: rundbal spress kombi, avkastning 2900 kg t/ha balvikt 300 kg ts och

ekipagekostnad 1087 kr/tim. Traktor med lastare och en balvagn med plats for 15 balar,

ekipagekostnad 560 kr/tim. kostnad for plast och nét ingér.

Fet markering = resultat av métningar.

Korstracka, | Tidsitgang, | Tidsatgang | Hemtrp, Kostnad Kostnad | Kostnad
km press och hemtransport, | kg t/tim hemtrp, kr | pressning, | pressning
plastning tim/ha exkl. kr och
tim/ha exkl. stélltid hemtrp,
stalltid kr
1 0,36 0,40 7260 0,07 0,33 0,40
2 0,36 0,43 6720 0,08 0,33 0,41
3 0,36 0,48 6080 0,08 0,33 0,41
3,6 0,36 0,51 5700 0,09 0,33 0,42
4 0,36 0,52 5560 0,09 0,33 0,42
5 0,36 0,56 5170 0,10 0,33 0,43
6 0,36 0,61 4790 0,11 0,33 0,44
7 0,36 0,65 4460 0,12 0,33 0,45
8 0,36 0,69 4170 0,12 0,33 0,45
9 0,36 0,74 3910 0,13 0,33 0,46
10 0,36 0,79 3690 0,14 0,33 0,47
15 0,36 1,01 2880 0,19 0,33 0,52
20 0,36 1,22 2380 0,24 0,33 0,57
25 0,36 1,45 2020 0,28 0,33 0,61
Fakta kring balarna pa gird 2 — métning och viigning
Omkrets, cm | Hojd, cm | Vikt, kg | Densitet kg/m® | TS-halt, % | TS, kg/bal | TSkg/m®
450 115 645 345 50 323 173
465 112 630 366 50 315 183
450 114 600 323 50 300 162
465 115 595 302 50 298 151
470 112 560 283 50 280 142
450 114 560 301 50 280 151
470 110 605 312 50 303 156
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Gard 3

Beskrivning av brukningsenheten

Verksamheten, som till 100 procent baseras pa arrenden, ar inriktad pa produktion av mjolk.
Besittningen bestar av 80 kor plus rekrytering. Djuren hélls 1 tva stallar pé olika gérdar. Den

pa utgarden anvinds enbart till ungdjur.

Den brukade arealen utgors av 100 ha under plog plus 8 ha trdda. Av dessa anvéinds 40-45 ha

till odling av spannmal och 50 till produktion av vallfoder.

Mélet ar att vara sjalvforsorjande pa grovfoder och spannmal till djuren. Som regel blir det

dven lite vallfoder for avsalu.

Spannmélarealen &r fordelad pé 20 ha korn, 10 ha havre och 10 ha régvete.

Cirka 30 hektar av vallarealen skordas tre ganger resterande areal tva géanger.

Maélet ar att na 45 procent ts hos gronmassan da vallen skordas som rundbalar.

Langsta transportavstand dr 7 km. Uppskattat medeltransportavstdnd knappt 5 km. Bra
végnat.

Maskinpark for vallskorden 2009

Egen datterkross.

Strangning med inlejd strangare av skord tva och tre.

Pressar med inlegjt kombiekipage.

Lastar och koér hem med egen traktor och tva egna balvagnar med plats fér 20 balar.

Maskinpark for godselkorning

Egen vakuumtankvagn 10 m* med spegel spridare. Kér vid limplig viderlek fran 1 mars.
Kan lagra 1600 m® i anslutning till kostallet och 700 m® i anslutning till ungdjursstallet.
Kor gilv ut cirka 1000 m° pa varen till vallarna och till varbruksarealen.
Godselspridning efter forsta och andra skorden sker med hjilp av inlejd spridare (12 m®)
utrustad med slédpslangspridare med 12 m arbetsbredd.
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Resultat flytgodselspridning pa gard 3

Datum: 2009-03-25
Maskinutrustning: Vakuumtankvagn 10 m® Fyrhjulsdriven traktor 100 kW 135 hk).
Sarskilda iakttagelser: Asfaltsvig, cirka 10 grader kallt, giva cirka 30 ton

Inomgards- | Fyllning | Inom- Viagtrp | Filttrp Viagtrp | Kor-
trp gardstrp | ut och hem stracka,
spridning

1mini14 3min59 | 36 sek 1I0min2 | 5mnl10 |8min35|57km

sek sek sek sek sek

1 min 10 3min57 | 30 sek I9min14 | 4min40 | 8min28 | 5,7km

sek sek sek sek sek

Imn5sek [ 4min7 36 sek O9minl15|4minl19 |8min36 | 5,7km
sek sek sek sek

Imn3sek | 3min57 | 43 sek Imn27 | 3mn48 |1minl1l3|0,6km
sek sek sek sek

Imin2sek [4min16 | 42 sek 1min29|4min31 |1min16 | 0,6 km
sek sek sek sek

Medel 5,7 km

1 min10 4minl 34 sek 9min30 | 4min43 | 8min33 | 5,7km

sek sek sek sek sek

Medel 0,6 km

Imn3sek [ 4min7 43 sek Imn28|4mnl10 |1min15| 0,6 km
sek sek sek sek

Resultat 5,7 km: Avverkning 0,70 ha/tim

K ostnad 26,20 kr/m®

Medelhastighet vag 37,9 km/tim
Antal lass per timme 2,10 lass

Resultat 0,6 km: Avverkning 1,57 haltim
Kostnad 11,70 kr/m?
Medelhastighet vag 26,5 km/tim
Antal lass per timme 4,70 lass




Simulerat resultat utifran gjorda méitnin%ar for korstracka 0,3 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: giva 30 ton, tunna 10 m® med spegel spridare, ekipagekostnad 605 kr/tim.
Fet markering = resultat av matningar.

Korstracka, km Tidsatgang, tim/ha exkl. Kostnad, kr/m®
stalltid
0,6 0,64 12,90
1 0,72 14,60
2 0,84 16,90
3 1,00 20,10
4 1,16 23,30
5 1,32 26,50
5,7 1,43 28,80
6 1,47 29,70
7 1,64 32,90
8 1,79 36,10
9 1,96 39,10
10 2,13 42,50
15 2,94 58,50
20 3,70 74,70
25 4,55 90,80




Datum: 2009-07-20

Maskinutrustning: Flytgsdseltunna boggi, 12 m®, kranarmsfylIning, slapslangsspridning 12

meter. Fyrhjulsdriven traktor 120 kW (160 hk)
Sarskilda iakttagelser: Asfaltsvig, giva cirka 20 ton

Inomgards- | Fyllning | Inom- Viagtrp | Félttrp Vigtrp | Kor-
trp gardstrp | ut och hem stricka,
spridning

1 min12 3 min 41 sek 4min34 | 4min2 4min35 | 2,8km
sek sek sek sek
1 min15 2min29 | 43 sek 5min2 | 3min57 |4min31|28km
sek sek sek sek sek
1 min18 2min31 | 44 sek 4min42 |5min18 |4min36 | 2,8km
sek sek sek sek sek
1 min 16 2min30 |46 sek 4min43 | 4min24 |4min29 | 2,8km
sek sek sek sek sek
1 min 19 2min27 | 42 sek 8min37 |4min4l | 8min13 | 5,0km
sek sek sek sek sek
1 min18 2min32 | 46 sek 8min29 | 4min59 | 8min4 | 50km
sek sek sek sek sek
1 min22 2min34 | 44 sek 8min18 | 5min43 | 8min1l | 50km
sek sek sek sek sek
1 min29 2min35 | 46 sek 8min22 | 5min34 | 8minl7 | 50km
sek sek sek sek sek
1min21 2min29 | 43sek 8minl7 |4min45 |8min9 |50km
sek sek sek sek sek
Medel 2,8 km
1 min15 2min38 | 44 sek 4min4d5 | 4min25 | 4min33 | 2,8km
sek sek sek sek sek
Medel 5,0 km
1 min22 2mn3l |44 sek 8min25 | 5min8 8min1l | 50km
sek sek sek sek sek
Resultat 2,8 km:  Avverkning 1,96 haltim

K ostnad 20,00 kr/m®

Medelhastighet vag 36,1 km/tim

Antal lass per timme 3,27 lass
Resultat 5,0 km:  Avverkning 1,37 haltim
Kostnad 28,70 kr/m®
Medelhastighet vag 36,1 km/tim
Antal lass per timme 2,28 lass



Simulerat resultat utifran gjorda méitnin%ar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutsdttningar: giva 20 ton, tunna 12 m” med slapslangsspridare 12 m, ekipagekostnad 785
kr/tim.

Fet markering = resultat av métningar.

Korstracka, km Tidsatgang, tim/ha exkl. K ostnad, kr/m®
stélltid
1 0,39 15,30
2 0,45 17,90
2.8 0,51 19,90
3 0,55 21,50
4 0,64 25,10
5 0,73 28,70
6 0,83 32,30
7 0,92 36,00
8 1,01 39,60
9 1,10 43,20
10 1,19 46,80
15 1,67 64,90
20 2,13 83,00
25 2,56 101,10




Resultat vallskord gard 3

Datum: 2009-06-01
Maskinutrustning: Pressplastare. Fyrhjulsdriven traktor 110 kW (150 hk).
Sidrskilda iakttagelser: Stringad groda 6 m

Pressning plastning per bal
2 min 50 sek 2 min 30 sek 2min10 | 2min5 | 2min20 | 2min 2 min 30
sek sek sek sek
Meddl:
2min2sek | | | | | |
Datum: 2009-06-01
Maskinutrustning: Frontlastartraktor tva balvagnar, 8+12 balar
Sirskildaiakttagelser: Tejpade tva balar, vl samlat skifte.
Inom- Viagtrp | Filttrp, | Lastning | Tillkopp | Végtrp | Inomgard | Av- Kor-
gards- ut av- Av ett -ling hem trp hem lastning | stricka,
trp ut avdtillni | lass20 | vagn, enkel
ng st balar | falttrp Vag
vagn
26 sek 7 min 30 | 30 sek 14min | 1min15| 10min | 58 sek 11min |60
sek sek 27 sek 58 sek
46 sek 8 min 40 | 50 sek 14min | 1min30 | 10min | 45sek 12min | 6,0
sek 30 sek sek 10 sek 30 sek
Meddl:
36 sek 8min5 | 40 sek 14min | 1min23 | 10min | 52 sek 12min | 6,0 km
sek 15 sek sek 19 sek 14 sek
Resultat Pressning och Kapacitet 3,7 ha/tim
plastning Kapacitet 10735 kg tg/tim

Kostnad inkl. nat
ochplast 0,27 kr/kg ts

Upplastning, hem- Kapacitet 8901 kg tg/tim

transport och Kapacitet 24,7 balar/tim

avlastning Medelhastighet vag 39,1 km/tim
Antal lass per timme 1,24 lass
Kosthad 0,063 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande

forutséttningar: rundbalspress kombi, avkastning 2900 kg ts/ha balvikt 360 kg ts och

ekipagekostnad 1087 kr/tim. Traktor med lastare och tva balvagnar med plats for 20 balar,
ekipagekostnad 600 kr/tim. Fet markering = resultat av matningar.

Kor- Tidsitgang, Tidsatgdng | Hemtrp, Kostnad Kostnad | Kostnad
stracka, pressning och | hemtransport, | kg ts/tim hemtrp, kr | pressning, | pressning
km plastning tim/ha exkl. kr och
tim/ha exkl. stalltid hemtrp,
stalltid kr
1 0,27 0,23 12410 0,045 0,27 0,315
2 0,27 0,25 11430 0,049 0,27 0,319
3 0,27 0,27 10900 0,051 0,27 0,321
4 0,27 0,29 10140 0,055 0,27 0,325
5 0,27 0,31 9470 0,059 0,27 0,329
6 0,27 0,33 8900 0,063 0,27 0,333
7 0,27 0,35 8370 0,067 0,27 0,337
8 0,27 0,37 7910 0,071 0,27 0,341
9 0,27 0,39 7500 0,075 0,27 0,345
10 0,27 0,41 7060 0,075 0,27 0,349
15 0,27
20 0,27
25 0,27

Datum: 2009-07-17
Maskinutrustning: Pressplastare. Fyrhjulsdriven traktor 110 kW (150 hk).
Sirskilda iakttagelser: Stringad groda 6 m, 48 procent ts

Pressning Pressning Pressning Pressning Pressning
plastning per plastning per | plastning per | plastning per | plastning per
bal bal bal bal bal

1 min 44 sek 2min 7 sek Imn23sek | 1min52sek | 1 min55sek
1 min 57 sek Imndssek | I1min25sek | 1min34sek | 1 min20sek
2 min 10 sek Imn26sek |1min22sek | 1min15sek | 1 min55sek
2 min 2 sek 1min57sek | 1min18sek |1min57sek | 5min 10 sek ®
1 min 51 sek 2mn29sek | 1min48sek | 1min58sek | 1 min 28 sek
5min37sek? | 1min47sek | 2min9sek | 1 min 25 sek

1 min 48 sek Imin39sek | 2min3sek 2min 9 sek

3min 15 sek Imin26sek | 1min27sek | 1 min51 sek

1 min 40 sek Imn46sek | 2minl14sek | 1 min 25 sek
1min49sek |1min42sek |[1min23sek | 6 min 3 sek ?

2 min 2 sek 2min 1 sek Imin31sek | 1min55sek

1 min 44 sek Imind47sek | 1min19sek | 1 min46 sek

Medel:

2min

1) inKI. rullbyte 3 min 20 sek
2) inkl. rullbyte 4 min 18 sek
3) inkl. plastfilmskrangel 2 min 20 sek
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Datum: 2009-07-17
Maskinutrustning: Frontlastartraktor tva balvagnar, 8+12 balar

Sirskilda iakttagelser: Tejpade tva balar vdl samlat skifte
Inom- Vigtrp | Félttrp, | Lastning | Tillkopp | Végtrp | Inomgard | Av- Kor-
gards- ut av- Av ett -ling hem trp hem lastning | stricka,
trp ut avstillni | lass20 | vagn, enkel
ng stbalar | filttrp Vag
vagn
41 sek 7min42 | 52 sek 14min |1min7 |8min16 | 46 sek 16 min | 5,0
sek 44 sek sek sek 20 sek
36 sek 7min55 | 75 sek 15min Imin30 | 8min31 | 57 sek 16 min 5,0
sek 18 sek sek sek 45 sek
38 sek 7min50 | 67 sek 17 min Imn37 | 9min3 | 49sek 15 min 5,0
sek 24 sek sek sek 52 sek
Meddl:
38 sek 7min49 | 1min5 | 15min Imin25| 8min 37 | 51 sek 16 min 50km
sek sek 49 sek sek sek 19 sek
Resultat. Pressning och Kapacitet 3,7 haltim
plastning Kapacitet 10735 kg tg/tim
Kostnad inkl. nat
och plast 0,27 kr/kg ts
Upplastning, hem-  Kapacitet 8276 kg tg/tim
transport och Kapacitet 27,6 baar/tim
avlastning Medelhastighet vag 36,5 km/tim

Antal lass per timme

K ostnad

1,84 lass
0,068 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 10,0 km under féljande

forutséttningar: rundbalspress kombi, avkastning 2900 kg ts/ha balvikt 360 kg ts och

ekipagekostnad 1087 kr/tim. Traktor med lastare och tva balvagnar med plats for 20 balar,

ekipagekostnad 600 kr/tim.

Fet markering = resultat av matningar.

Kor- Tidsatgang, Tidsatgang | Hemtrp, Kostnad Kostnad | Kostnad
stracka, | pressning och | hemtransport, | kg ts/tim hemtrp, kr | pressning, | pressning
km plastning tim/ha exkl. Kr per och
tim/ha exkl. stélltid kgts hemtrp,
stalltid kr
1 0,27 0,27 10590 0,06 0,27 0,33
2 0,27 0,29 10140 0,06 0,27 0,33
3 0,27 0,31 9350 0,06 0,27 0,33
4 0,27 0,33 8780 0,07 0,27 034
5 0,27 0,35 8280 0,07 0,27 0,34
6 0,27 0,37 7740 0,08 0,27 0,35
7 0,27 0,40 7270 0,08 0,27 0,35
8 0,27 0,42 6920 0,09 0,27 0,36
9 0,27 0,44 6610 0,09 0,27 0,36
10 0,27 0,46 6320 0,10 0,27 0,37
15 0,27 0,56 5130 0,12 0,27 0,39
20 0,27 0,68 4290 0,14 0,27 0,41
25 0,27 0,79 3680 0,16 0,27 0,43
Fakta kring balarna pa gird 3 — métning och viigning
Omkrets, cm | Hojd, cm | Vikt, kg | Densitet kg, m®> | TS-halt, % | TS, kg/bal | TSkg/m®
450 114 590 317 62 366 197
450 115 605 324 62 375 201
460 113 605 320 62 375 198
455 114 595 320 62 369 198
450 115 655 350 52 327 182
430 117 790 464 42 355 195




Gard 4

Beskrivning av brukningsenheten

Verksamheten ir inriktad pa produktion av mjolk med 240 kor plus rekrytering.

Den brukade arealen uppgar till cirka 210 ha varav knappt 70 procent ar arrenderad jord. Pa
brukningsenheten finns ocksa 50 ha naturbeten. Till garden hor ocksa 130 ha skog.

Aredlen anvinds till vallproduktion 140 ha, majs 15 ha, resten till spannmal med insadd.
Aredlen ir relativt samlad med ett medelavstand pa 4-5 km. Avstand till langst bort liggande
falt ar drygt 10 km.

Godselkorning borjar 1 mars. Stationdr vag finns 1 ndrheten av girden.

Maskinpark for vallskorden

Vallarna skordas tre ganger.

Valarnaslas med ett ekipage bestaende av en fyrhjulsdriven traktor pa 140 kW (190 hk)
utrustad med en datterkross i1 fronten 3,20 meter samt en bakmonterad dito med sidoelevator
med en arbetsbredd pa 3,50 meter.

Striangluftning vid behov och tillgang till maskin (inldnad)

Skoérd med en egen hackvagn 42 m® samt en inlgjd hackvagn pa 30 m®.

Lastar av i silon. Fordelar och packar med teleskoplastare.

Maskinpark for godselspridning

All godsel sprids i egen regi med en tunna pa 14,5 m® med kranarmsfylIning utrustad med
spegel spridare alternativt slapslangspridare 12 m.
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Resultat flytgodselspridning pa gard 4

Datum: 2009-03-20

Maskinutrustning: Flytgdseltunna med boggi 14,5 m®, kranarmsfyllning, slipslangspridare

12 meter. Fyrhjulsdriven traktor 125 kW (170 hk).
Sirskilda iakttagelser: Giva 32 m® (30-35).

Inomgards- | Fyllning | Inom- Viagtrp | Filttrp Viagtrp | Kor-
trp gardstrp | ut och hem stracka,
spridning
40 sek 5min7 25 sek 13min | 6min8 13min7 | 8km
sek 29 sek sek sek
45 sek 5min27 | 15sek 13min | 6mMin35 | 13min | 8km
sek 26 sek sek 25 sek
36 sek 4min59 | 14 sek 13min | 5min48 | 13min | 8km
sek 29 sek sek 26 sek
37 sek 5min57 | 18 sek 3minll [ 6minl7 |2min27 | 1,1km
sek sek sek sek
37 sek 5min49 | 36 sek I1min59 | 5min27 | 1min36 | 0,8 km
sek sek sek sek
Medel 8,0 km
40 sek 5minll | 18sek 13min [6min10 | 13min | 8,0km
sek 28 sek sek 19 sek
Resultat 8,0 km: Avverkning 0,70 haltim
K ostnad 38,60 kr/m*
Medelhastighet vag 35,8 km/tim
Antal lass per timme 1,53 lass
Resultat 1,1 km: Avverkning 1,45 haltim
K ostnad 18,50 kr/m?
Medelhastighet vag 23,4 km/tim
Antal lass per timme 3,19 lass
Resultat 0,8 km: Avverkning 1,69 haltim
K ostnad 15,90 kr/m?

Medelhastighet viag 26,8 km/tim
Antal lass per timme 3,73 lass



Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 0,8 — 25,0 km under foljande
forutsittningar: giva 32 m°, tunna 14,5 m* med slipslangsspridare 12 m och ekipagekostnad
843 kr/tim.

Fet markering = resultat av matningar.

Korstricka, km Tidsatgang, tim/ha exkl. K ostnad, kr/m®
stalltid
0,8 0,59 15,60
1 0,61 16,10
1,1 0,68 18,20
2 0,70 18,40
3 0,82 21,70
4 0,94 24,90
5 1,06 28,20
6 1,19 31,40
7 1,32 34,60
8 1,43 37,90
9 1,56 41,10
10 1,69 44,40
15 2,33 60,60
20 2,94 76,80
25 357 93,00

Datum: 2009-06-04

Maskinutrustning: Flytgodseltunna med boggi 14,5 m®, kranarmsfyllning, slipslangspridare

12 meter. Fyrhjulsdriven traktor 125 kW (170 hk). Giva 20 m”.

Inomgards- | Fyllning | Inom- Viagtrp | Falttrp Vigtrp | Kor-
trp gardstrp | ut och hem Stracka,
spridning

41 sek 3mnb9 | 27 sek 8min59 | 7min48 | 7min55 | 5,2 km
sek sek sek sek

39 sek 3min45 | 23 sek I9Iminl4 | 7mnl1ll | 7min45|52km
sek sek sek sek

44 sek 3min40 | 23sek I9min3 |6min45 | 7min50 | 52 km
sek sek sek sek

39 sek 4minl 15 sek 8min53 | 7minl1l | 7min44 | 52km
sek sek sek sek

Medel:

41 sek 3min51 | 22 sek I9min2 | 7minl4 | 7min49 | 52km
sek sek sek sek

Resultat 5,2 km: Avverkning 1,50 hal/tim

K ostnad 28,60 kr/m®

Medelhastighet vag 37,0 km/tim
Antal lass per timme 2,07 lass
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande

férutsittningar: giva 20 m°, tunna 14,5 m® med slipslangsspridare 12 m, ekipagekostnad 843

kr/tim.

Fet markering = resultat av métningar.

Korstracka, km

Tidsatgang, tim/ha exkl.

K ostnad, kr/m®

stalltid
1 0,38 15,90
2 0,43 18,00
3 0,50 21,10
4 0,57 24,30
5 0,65 27,40
5,2 0,67 28,00
6 0,72 30,50
7 0,80 33,60
8 0,87 36,80
9 0,94 39,90
10 1,02 43,00
15 1,39 58,90
20 1,75 74,60
25 2,13 90,30
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Resultat vallskord gard 4

Datum: 2009-06-01
Maskinutrustning: JF Hackvagn 42 m®, fyrhjulsdriven traktor 125 kW (170 hk).
Sarskilda iakttagelser: Vaxlande molnighet inget regn

Inom- Vig ut Félttrp och Vigtrp hem Inomgar | Tomning, Kor-
Gards- fyllning dtrp avlastarbord | stricka
trp
50 sek 13min21sek [ 16 min47sek | 15min37sek | 1min40 | 2min45sek | 9,0 km
sek
48 sek 12min58sek | 17min35sek | 15min42sek | 1min32 | 2minl1llsek | 9,0km
sek
46 sek 17min15sek | 13min53sek | 19min30sek | 1min37 | 2min28sek | 10,5 km
sek
46 sek 17mindsek |[15min23sek [ 19min35sek | 1min32 | 2min44sek | 10,5km
sek
51 sek 17min23sek | 17min26sek | 20minlsek | 1min35|2min37sek | 10,5km
sek
Medel 9,0 km
49 sek 13min10sek [ 17minl1lsek | 15min40sek | 1min36 | 2min28sek | 9,0 km
sek
Medel 10,5 km
48 sek 17minld4sek | 15min34sek | 19min42sek | 1min35 | 2min36sek | 10,5km
sek
Resultat 9,0 km:  Avverkning 1,30 haltim
Avverkning 3772 kg ts/tim
Medelhastighet vag 37,5 km/tim
Antal lass per timme 1,18 lass
Kostnad 0,30 kr per kg ts
Resultat 10,5 km: Avverkning 1,15 haltim
Avverkning 3340 kg tg/tim

Medelhastighet vag 34,1 km/tim

Antal lass per timme 1,04 lass

Kostnad

0,34 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: hackvagn 42 m? lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning 2900 kg ts’ha och
ekipagekostnad 1160 kr/tim.

Fet markering = resultat av métningar.

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid

1 0,40 7170 0,16
2 0,45 6470 0,18
3 0,48 6060 0,19
4 0,53 5500 0,21
5 0.57 5040 0,23
6 0,62 4650 0,25
7 0,67 4320 0,27
8 0,72 4030 0,29
9 0,77 3770 0,31
10 0,82 3550 0,33
10,5 0,87 3340 0,35
15 1,11 2620 0,44
20 1,37 2110 0,55
25 1,64 1770 0,66

Datum: 2009-07-29

Maskinutrustning: JF Hackvagn 42 m®, fyrhjulsdriven traktor 125 kW (170 hk).
Sarskilda iakttagelser: Stor mossteg, kraftiga strangar (6 m) ts-halt 44 procent.

Inom- | Vigut Félttrp och Vigtrp hem Inomgar | Tomning, Korstrac

Gards- fyllning dtrp avlastarbord | ka

trp

29sek | 4 min 26 sek 13 min 47 sek | 4 min 39 sek I1min23 | 2min 14 sek 2,5km
sek

31sek | 4min 30 sek 19 min 12 sek | 4 min 47 sek 1min 33 | 2min 8 sek 25km
sek

3Bsk [4min35sek | 18min23sek [4min37sek | 1min29 | 2min10sek | 2,5km
sek

3lsek |[4min32sek | 13minl1l6sek [ 4min40sek | 1min22 | 2minl10sek | 2,5km
sek

33sek |[4mind8sek | 11min23sek [4min30sek | 1minl7 | 2minllsek | 2,5km
sek

Medel 2,5 km

32sek | 4 min 34 sek 15min 12 sek | 4 min 39 sek 1min25 | 2min 11 sek 25km
sek

Resultat 2,5 km: Avverkning 2,32 haltim

Avverkning 6725 kg ts/tim

Medelhastighet vig 32,5 km/tim
Antd lass per timme 2,10 lass
Kostnad

0,17 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: hackvagn 42 m? lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning 2900 kg ts’ha och
ekipagekostnad 1160 kr/tim.

Fet markering = resultat av métningar.

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid
1 0,36 7990 0,15
2 0,41 7060 0,16
2,5 0,43 6730 0,17
3 0,46 6320 0,18
4 0,52 5630 0,21
5 0,57 5080 0,23
6 0,63 4630 0,25
7 0,68 4250 0,27
8 0,74 3930 0,29
9 0,79 3660 0,32
10 0,85 3420 0,34
15 1,12 2570 0,45
20 1,41 2060 0,56
25 1,69 1720 0,67

Datum: 2009-08-19
Maskinutrustning: JF Hackvagn 42 m®, fyrhjulsdriven traktor 125 kW (170 hk).

Inom- | Vigut Félttrp och Viagtrp hem Inomgar | Tomning, Korstracka

gards- fyllning dtrp avlastarbord

trp

27 sek 8 min 1 sek 18 min 21 sek | 9 min 31 sek Imin31l|2min31lsek | 53km
sek

35sek | 8 min 28 sek 19minllsek | 10min27sek | 1min23 | 2min36sek | 53km
sek

38 sek 5 min 46 sek 12)3 min 43 sek | 9 min 53 sek I1min25 | 2min4lsek | 3,0/5,3km
sek

Medel 5,3 km

31 8minl15sek | 18min46sek | 9min59sek | 1 min27 | 2 min34 sek 5,3km
sek

1) tre olika sma falt

Resultat 5,3 km: Avverkning 1,59 ha/tim
Avverkning 4623 kg ts/tim
Medelhastighet vag 34,9 km/tim
Antal lass per timme 1,44 lass
Kostnad 0,25 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: hackvagn 42 m? lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning 2900 kg ts’ha och
ekipagekostnad 1160 kr/tim.

Fet markering = resultat av métningar.

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid
1 0,40 7180 0,16
2 0,46 6360 0,18
3 0,51 5710 0,20
4 0,56 5180 0,22
5 0,61 4740 0,24
5,3 0,63 4620 0,25
6 0,66 4370 0,27
7 0,71 4050 0,29
8 0,77 3780 0,31
9 0,82 3540 0,33
10 0,87 3330 0,35
15 1,16 2500 0,46
20 1,43 2020 0,57
25 1,72 1700 0,68

Bestimning av ts-vikt i tva lass gronmassa vid skord 2009-06-01 skordat med hackvagn

med volymen 42 m’

Vikt gronmassa, kg
11770 kg
11 530

ts-halt, procent
27,7
27,7

ts-vikt, kg
3260 kg
3194 kg

72




Gard 5

Beskrivning av brukningsenheten

Verksamheten ir inriktad pa att producera mjolk med en besittning om 500 kor. Antalet djur
inklusive rekryteringsdjur och en dikobesittning ligger mellan 1100-1200 djur.

| foretaget ingar bade dgd och arrenderad mark. Av de drygt 500 hektaren akermark ar cirka
400 under plog.

Pa omkring 100 ha odlas spannmal med insddd, 300 ha anvénds for vallproduktion och
resterande 100 drivs extensivt. Antalet skordar varierar mellan tre och en per ar.

Léangsta transportavstand dr 15 km, med ett uppskattat medelavstdnd péa 7 km.

Vallskorden laggs in i tornsilor varfor malet &r en ts-halt pa 40 procent vid skord.

Den omfattande mj6lkproduktionen innebér att cirka 50 procent av behovet av foder kdps in.

Maskinpark for vallskorden

Egen dlatterkross med en arbetsbredd pa 6 meter.

Bredsprider for att sedan stringa med en egen striangare 9 meters arbetsbredd.

Skorden sker med inlejd hackvagn utrustad med véxlarflaksystem. Tva ”baljor” och en lastbil
med krok lgjsin.

Eventuel It kommer arets skord (2009) att transporteras med krokvagn efter traktor.

Maskinpark for godselkorning

Arsproduktionen godsel ligger mellan 15- 20 000 m°,

Spridning sker dels med egen tunnapa 15 m® utrustad med kranfyllning och Slépsling
(arbetsbredd 12 m), dels med inlejd flytgddselspridare pa 18 m® utrustad med antingen
dépslangsaggregat pa 16 m alternativ myllningsaggregat pa 8 m.

Aven lastbil med 40 m® lastférmaga lejs in. Mellanlagring i container alternativt i brunnar i
omrédet.
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Resultat flytgodselspridning pa gard 5

Datum: 2009-04-20

Maskinutrustning: Flytgdseltunna boggi, 18 m*, kranarmsfylIning och slépslangsramp 16

meter. Fyrhjulsdriven traktor 230 kW (315 hk). Giva cirka 20 m*/ha.
Sarskildaiakttagelser: Asfaltvig.

Inomgards- | Fyllning | Inom- Viagtrp | Filttrp Vigtrp Kor-
trp gardstrp | ut och hem stracka
spridning

10 sek 4 min 38 1 min 14minl| 7min45 12min55 | 85km
sek sek sek sek

9 sek 4 min 44 I1min12 | 13 min 8 min 46 12min38 | 85km
sek sek 53 sek sek sek

10 sek 4min36 | 57 sek 14mn |[|8min26 |12min57 | 8,5km
sek sek sek

11 sek 4 min 56 1mind |11min |[9mMin35 |10min18 | 5,1 km"
sek sek 5lek sek sek

Medel 8,5 km

10 sek 4 min 39 Imn3 |13min | 8min19 12min50 | 85km
sek sek 58 sek sek sek

1) varav 0,5 km mycket dalig markvig.

Resultat 8,5 km: Avverkning 1,32 haltim

K ostnad 36,80 kr/m*

Medelhastighet vag 38,1 km/tim
Antal lass per timme 1,46 lass

Resultat 5,1 km: 1,42 haltim

Avverkning
34,00 kr/m®

K ostnad

Medelhastighet vag 27,6 km/tim
Antal lass per timme 1,58 lass

74



Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: giva 20 m®, tunna 18 m* med slapslangsspridare 16 m, ekipagekostnad 969

kr/tim.

Fet markering = resultat av métningar.

Korstracka, km

Tidsatgang, tim/ha exkl.

K ostnad, kr/m®

stilltid
1 0,34 16,60
2 0,38 18,40
3 0,44 21,20
4 0,50 24,00
5 0,56 26,90
5,19 0,70 34,00
6 0,61 29,70
7 0,67 32,50
8 0,73 35,40
8,5 0,76 36,80
9 0,79 38,20
10 0,85 41,00
15 1,14 55,20
20 1,43 69,30
25 1,72 83,40

1) varav 0,5 km mycket délig markvéig.

Datum: 2009-06-04
Maskinutrustning: Flytgdseltunna boggi, 18 m>, kranarmsfylIning och myllningsaggregat 8
meter. Fyrhjulsdriven traktor 230 kW (315 hk).
Sirskilda iakttagelser: Giva cirka 20 ton/ha.

Inomgards- | Fyllning | Inom- Vigtrp | Filttrp Kor-
trp gardstrp | ut och stracka
spridning

43 sek 3minl 54 sek 2min59 | 11 min14 | 1min59 | 1,0km
sek sek sek

45 sek 3min8 I1min3 | 3min16 | 16 min 47 1,0km
sek sek sek sek

46 sek 3min21 |57 sek 3min4d | 14min56 | 2min18 1,0 km
sek sek sek

48 sek 3minl2 |58 sek 3mn7 |18min32 1,0km
sek sek sek

44 sek 3mnl19 |[1min6 |2min55|15min4 1,0km
sek sek sek sek

50 sek 3 min 27 Imn3 |[2min56 | 14min44 | 2min 10 1,0 km
sek sek sek sek

Medel 1,0 km:

46 sek 3mnil5 | 1min 3mn3 | 15min13 1,0km
sek sek sek
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Resultat 1,0 km: Avverkning 2,13 hal/tim
K ostnad 29,70 kr/m®
Medelhastighet vag 23,2 km/tim
Antal lass per timme 2,36 lass

Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutsittningar: giva 20 m°, tunna 18 m*> med myllningsaggregat 8 m, ekipagekostnad 824
kr/tim. MylIningskostnad 10,60 per m®,

Spridning i vallstubb.

Fet markering = resultat av matningar.

Korstracka, km Tidsatgang, tim/haexkl. Kostnad, kr/m®
stalltid
1 0,47 30,60
2 0,51 33,10
3 0,57 34,90
4 0,64 37,60
5 0,71 40,40
6 0,78 43,10
7 0,84 45,90
8 0,91 48,70
9 0,98 51,40
10 1,04 54,20
15 1,37 67,20
20 1,72 81,70
25 2,04 95,50




Resultat vallskord gard 5

Datum: 2009-06-02

Maskinutrustning: Inlejd hackvagn med vaxlarflak, inlegjd lastbil med vixlarflak, tva flak om

40 m® vardera.

Sirskilda iakttagelser: Matning av den som avser fyllning/flakbyte kopplat till hackekipaget.

Fyllning Flakbyte

10 min 34 sek 2 min 55 sek
11 min 56 sek 3 min 15 sek
10 min 55 sek 2 min 41 sek
12 min 24 sek 2 min 59 sek
14 min 44 sek 3min 11 sek
13 min 54 sek 3 min 22 sek
11 min 52 sek 2 min 49 sek
12 min 6 sek 3 min 25 sek
Medd!:

12 min 18 sek | 3min5sek

Datum: 2009-06-19

Maskinutrustning: Inlejd hackvagn med vixlarflak, inlejd lastbil med véxlarflak, tva flak om
40 m® vardera.

Sirskilda iakttagelser: Bra forutsittningar strangat 6 m ordentligt fortorkat. Tiderna avser
lastbilen.

Inom- Vig ut Falttrp/ flakbyte | Viagtrp Inomgardtrp | Tomning Kor-

gardstrp hem stricka

27 sek 5min 1 min 8 sek/3 6minl3 |1mn23sek | 1min24 4,1km
57 sek min 51 sek sek sek

29 sek 6min2 | 37sek/3min51 | 6min8 Imn26sek | 1min29 4,1 km
sek sek sek sek

32 sek 5min 1 min 10 sek/3 6min9 Imnil6sek | 1min33 4,1 km
35 sek min 35 sek sek sek

29 sek 5min 1 min 17 sek/2 5min47 |1mn25sek | 1min23 4,1 km
31 sk min 48 sek sek sek

32 sek 5min 46sek/3min1l |[5min38 | 1minl4sek | 1min34 4,1 km
44 sek sek sek sek

31 sek 6 min 27sek/3min4e | 6minl18 |1min2lsek |1min4l 4,7 km

sek sek sek

30 sek 5min 22 sek/3min 9 6mn23 |1min26sek | 1min30 4,7 km
40 sek sek sek sek

Medel 4,1 km

30 sek 5min 1 min/3min 27 5min59 | 1min2lsek |1min29 4,1 km
46 sek sek sek sek

Medel 4,7 km

31 sek 5min 25sk/3min28 | 6min21 | 1min24sek | 1 min 36 4,7 km
50 sek sek sek sek
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Resultat 4,1 km:

Resultat 4,7 km

Avverkning
Avverkning
Medel hastighet vig

Antal lass per timme
Kostnad

Avverkning
Avverkning
Medel hastighet viag

Antal |ass per timme
Kostnad

4,12 haltim
11948 kg tg/tim
41,9 km/tim
3,90 lass

0,15 kr per kg ts

4,11 haltim
11904 kg ts/tim
46,3 km/tim
3,72 lass

0,17 kr per kg ts

Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutsittningar: hackvagn med vixlarflak, tvé flak 40 m* lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning
2900 kg ts/ha och ekipagekostnad 1250 kr/tim. Lastbil inkl. flak kostnad 571 kr/tim

Fet markering = resultat av matningar.

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stilltid
1 0,23 12470 0,15
2 0,23 12470 0,15
3 0,23 12470 0,15
4 0,24 12150 0,15
4,1 0,24 11950 0,15
4,7 0,24 11920 0,16
5 0,28 10300 0,18
6 0,32 8930 0,20
7 0,37 7890 0,23
8 0,41 7050 0,26
9 0,45 6380 0,29
10 0,50 5830 0,31
15 0,65 4500 0,40
20 0,84 3450 0,53
25 1,04 2780 0,66

Datum: 2009-07-29

Maskinutrustning: Inlejd hackvagn med vixlarflak, inlejd lastbil med véxlarflak, tva flak om
40 m® vardera. Sirskilda iakttagelser: Bra forutsittningar stréngat 6 m. Tiderna avser

hackvagnsekipaget.

Fylining Flakbyte

17 min 11 sek 3 min 11 sek
16 min 25 sek 2 min 52 sek
24 min 19 sek 3 min 1 sek
14 min 43 sek 3 min 24 sek
13 min 37 sek 2 min 27 sek
13 min 50 sek 2 min 45 sek
14 min 19 sek 3 min 43 sek
Medel:

16 min 20 sek | 3min 3 sek
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Datum: 2009-07-29

Maskinutrustning: Inlejd hackvagn med vaxlarflak, inlejd lastbil med vixlarflak, tva flak om

40 m® vardera.

Sirskilda iakttagelser: Bra forutsittningar strangat 6 m. Tiderna avser lastbil sekipaget.

Inom- Vig ut Falttrp/ flakbyte | Viagtrp Inomgardtrp | Tomning Kor-
gardstrp hem stricka
25sek 7 min 3Bsek/3min22 | 7min32 |1mn2lsek | 1min53 6,8 km
11 sek sek sek sek
24 sek 7mn5 | 1 min 2 sek/3 7mn3l |1minl6sek |1min57 6,8 km
sek min 24 sek sek sek
31 sek 6 min 1 min 11 sek/4 7minl10 | 1min7sek 1 min 49 6,8 km
54 sek min 41 sek sek sek
Medel 6,8 km:
27 sek 7mn3 | 56sk/3min49 | 7min24 | 1min15sek | 1min53 6,8 km
sek sek sek sek
Resultat 6,8 km Avverkning 3,42 haltim
Avverkning 9918 kg ts/tim
Medelhastighet vag 56,5 km/tim
Antal lass per timme 3,1 lass
Kostnad 0, 19 kr per kg ts

Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande

forutsittningar: hackvagn med vixlarflak, tva flak 40 m® lastkapacitet 3200 kg ts, avkastning
2900 kg ts/ha och ekipagekostnad 1250 kr/tim. Lastbil inkl. flak kostnad 571 kr/tim
Fet markering = resultat av métningar.

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stilltid
1 0,29 9920 0,19
2 0,29 9920 0,19
3 0,29 9920 0,19
4 0,29 9920 0,19
5 0,29 9920 0,19
6 0,29 9920 0,19
6.8 0,29 9920 0,19
7 0,29 9920 0,19
8 0,32 8930 0,20
9 0,36 8120 0,22
10 0,39 7450 0,25
15 0,55 5280 0,35
20 0,71 4090 0,45
25 0,87 3340 0,55
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Gard 6

Beskrivning av brukningsenheten

Huvudinriktning ér ekologisk mj6lkproduktion med 90 kor plus rekrytering. Den brukade
arealen dr 220 ha. 100 ha naturbeten. Av den brukade arealen anvinds cirka 120 ha till
vallproduktion, 20 till oljevéxter, 10 till majs (2009) och resterande 70 delas lika mellan korn,
havre och hostsad (50 procent ragvete).

Till denna verksamhet kommer maskinstation, tjénste- och entreprenadverksamhet.

Maskinpark till vallskorden

Valarna skordas tre ganger per ar som rundbalar.

Slattern sker med ett ekipage med 6,40 meters arbetsbredd (3,20 +3,20). Bredspridning
tillampas foljt av strangning.

Pressningen sker med ett inlinerekipage. Balarna kors hem med en balvagn med plats for 15
balar.

Maskinpark for godselspridning
Spridare pa 15 m® utrustad kranfyllning och sléipslangspridare 15 meter alternativt

mylIningsaggregat 6 meter. En huvudbrunn plus tva mindre satellitbrunnar dit godsel kan
koras under lagsdsong.
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Resultat vallskord gard 6

Datum:2009-06-29.
Maskinutrustning: Pressplastare
Sarskilda iakttagelser: torrt hosilage, 0jamna stréangar. (hos kund)

Pressning plastning per bal

5min 3 min 50 sek 3 min 15 sek 3 min 30 sek 5min
3 min 30 sek 4 min 40 sek 3 min 5 sek 3 min 45 sek 4 min 20 sek
Meddl:
3 min 59 sek
Resultat. Pressning och Kapacitet 1,9 ha/tim
plastning Kapacitet 5510 kg tg/tim

Kostnad inkl. nit

och plast

0,37 kr/kg ts

Fakta kring balarna pa gird 6 skordade 2009-06-29 — méiitning och vigning

Omkrets, cm | Hojd, cm | Vikt, kg | Densitet kg, m® | ts-halt, % | ts, kg/bal | tskg/m®
430 120 900 517 40 360 207
430 120 900 517 40 360 207
430 120 900 517 40 360 207
430 120 895 514 40 358 206
430 120 905 520 40 362 208
430 120 890 511 40 356 205

Datum:2009-07-29.
Maskinutrustning: Pressplastare
Sarskilda iakttagelser: Strangat gris bra forutsittningar cirka 40 procent ts.

Pressning plastning per bal

3 min 20 sek 2 min 20 sek 3 min 20 sek 3 min 20 sek
3 min 30 sek 5 min 40 sek 2 min 50 sek 2 min 40 sek
4 min 10 sek 3 min 10 sek 3 min 55 sek 5min

5min 3 min 40 sek 3 min 20 sek 2 min 30 sek
2 min 20 sek

Meddl:

3 min 32 sek

Resultat.

Pressning och Kapacitet 2,1 haltim

plastning Kapacitet 6090 kg tg/tim

Kostnad inkl. nit

och plast

0,34 kr/kg ts
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Fakta kring balarna pa gird 6 skordade 2009-07-29 — miitning och vigning

Omkrets, cm | Hojd, cm | Vikt, kg | Densitet kg, m®> | ts-halt, % | ts, kg/bal | tskg/m®
460 125 490 234 85 417 199
460 125 430 205 85 366 174
450 123 445 223 85 378 190
445 124 470 240 85 400 204
460 123 430 210 85 366 179
455 124 445 220 85 378 187
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Gard 7

Beskrivning av brukningsenheten

Verksamheten ér inriktad pa i huvudsak mjolk, men dven pé kott dé cirka 125 tjurar arligen
levererastill slakt. Pa garden finns 145 kor. Totalarealen inklusive arrenden ar 220 hektar
varav 100 ar brukad areal.

Ingen spannmal odlas till mogen skérden. Den spannmal som odlas utgor skyddsgroda for
vallinsidden och skérdas som ensilage.

Under kommande vixtodlingssdasong (2009) kommer det dven att odlas 7 hektar mayjs.
Léangsta koravsténd ér cirka 6 km och det uppskattade medeltransportavstandet ligger pa
ungefar 3 km.

Huvudregeln dr tre vallskordar och diar malséttning ar att nd 30 procent ts for gronmassan vid
skord.

Maskinpark for vallskorden

Leer for slatter. Ekipaget har en front- och en sidomonterad slatterkross. Arbetsbredd 6,40 m
dubbel striang.

Strangluftning tilldimpas.

Vallskirden birgas med en egen finsnittsvagn pa 43 m>. Vagnen backas upp/ kors 6ver
plansilon vid tomning. Fordelning och packning sker med lastmaskin.

Maskinpark for godselkorning.

L agringskapaciteten for flytgodsel 4r 5 800 m® vilket klarar en arsproduktion. Majlighet att
pumpa godsel fran den ena brunnen till den andra via en nedgrévt ledning.

Lejer for gddselkdrningen. Godseln kors ut med en 14 m® med spegelspridare. Givan ligger pa
cirka 30 ton/ gang och godsel sprids tva ganger per ar.
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Resultat vallskord gard 7

Datum: 20090531
Maskinutrustning: Finsnittsvagn pa 43 m? fyrhjulsdriven traktor 120 kW (160 hk).
Sarskilda iakttagelser: Bravider, hart fortorkat material (62 procent ts).

Inomgards- | Vagut | Filttrp och | Vigtrp Inomgérdtrp | Tomning Korstracka

trp fyllning hem

37 sk 9min 39min43 | 10 min41 | 40 sek 3min 16 5,6 km
29sek | sek sek sek

32 sek 10min |46 min49 | 10min 36 | 59 sek 3 min 28 57km
19sek | sek sek sek

39 sek 10min |41 min28 | 10 min 38 | 46 sek 3min 18 5,7km
14sek | sek sek sek

36 sek 9min 40minl14 | 10min21 | 53 sk 3min29 5,7km
55sek | sek sek sek

35 sek 10min | 37min51 | 10min 26 | 47 sek 3 min 34 57km
7 sek sek sek sek

Meddl:

36 sek 10min |41 min13 | 10min 32 | 49 sek 3min25 5,7km

sek sek sek
Resultat 5,7 km: Avverkning 1,70 hal/tim

Avverkning

K ostnad

4950 kg ts/tim
Medelhastighet viag 35,5 km/tim
Antal lass per timme 0,95 lass

0,23 kr per kg ts

Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutsittningar: finsnittsvagn 43 m® lastkapacitet 5200 kg ts, avkastning 2900 kg ts’ha och
ekipagekostnad 1120 kr/tim.

Fet markering = resultat av méatningar.

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stilltid
1 0,44 6650 0,17
2 0,47 6200 0,18
3 0,50 5800 0,19
4 0,53 5460 0,20
5 0,56 5150 0,21
5,7 0,59 4950 0,23
6 0,60 4880 0,23
7 0,63 4630 0,24
8 0,66 4410 0,25
9 0,69 4210 0,26
10 0,72 4020 0,27
15 0,92 3120 0,35
20 1,10 2640 0,42
25 1,27 2290 0,48




Datum: 20090714
Maskinutrustning: Finsnittsvagn pa 43 m?, fyrhjulsdriven traktor 120 kW (160 hk).
Sirskilda iakttagelser: Helsdd nagot varierande vattenhalt (provet visade pa 31 procent ts)

Inomgérds- | Vdagut | Filttrp och | Végtrp Inomgardtrp | Tomning Korstracka

trp fyllning hem

42 sek 5min 29minl10 |[5minl12 |1min31lsek | 2min49 3,2km

sek sek sek

44 sek 5min3 [28minl7 |5min51 |1min43sek | 2min57 3,3km
sek sek sek sek

Medd!:

43 sek 5min2 [28min43 | 5min32 |1min37sek | 2min53 3,3km
sek sek sek sek

Resultat 3,3 km: Avverkning 1,86 haltim

Avverkning

Antal lass per timme 1,35 lass

K ostnad

5393 kg tg/tim
Medelhastighet vag 37,5 km/tim

0,20 kr per kg ts

Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutséttningar: finsnittsvagn 43 m? lastkapacitet 4000 kg ts, avkastning 2900 kg ts’ha och

ekipagekostnad 1120 kr/tim.
Fet markering = resultat av métningar.
Koravstand, km Tidsitgang /haltim Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
1 0,48 6200 0,18
2 0,51 5720 0,19
3 0,53 5510 0,20
3,3 0,54 5390 0,20
4 0,56 5140 0,21
5 0,60 4800 0,23
6 0,64 4520 0,24
7 0,68 4260 0,26
8 0,72 4030 0,27
9 0,76 3830 0,29
10 0,79 3640 0,30
15 0,99 2930 0,38
20 1,18 2450 0,45
25 1,37 2110 0,52
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Gard 8

Beskrivning av brukningsenheten

Verksamheten ir inriktad pa att producera mjolk. Koantalet dar 300 med ett snitt pa 270
mjolkande djur.

Den brukade arealen, som ar bade édgt och arrenderad, dr 210 hektar varav 50 anvands for
spannmalsodling. Resterande areal anvinds for vallproduktion. Huvuddelen av arealen ligger
inom en radie pa 10 km fran brukningscentrum med ett genomsnittsavstand pa 5 km.
Resterande areal ér beldgen drygt 50 km fran brukningscentrum.

Vallen skordas som ensilage och ldggs i plansilor och vid behov dven i limpor. Huvuddelen
av vallarealen skordas tre ganger per ar. Malséttningen ér att vallgrodan har en ts-halt pa runt
28 procent vid skorden, nagot som kan vara svart att uppna vid samtliga skordar.

Maskinpark for vallskorden

Den egna maskinparken utgors av:
Slatterkross pa 3,20 meter,

liten hackvagn,

|astmaskin,

vagn for vallskérd med hack 40 m®.

Inlgjda maskiner:

Slatterkross med 9 meters arbetsbredd med mojlighet att agga tre separata strangar alternativt
en 3 meter bred sting,

gélvgaende falthack med 4 meter bred pickup,
tre stycken vagnar 50 m’,

en traktor.

Vid skorden drygt 50 km bort fran brukningscentrum lejs tva krokvagnar till traktor plus ett
antal flak, samt 2-3 lastbilar in.

Maskinpark for godselkorning
Den totala gddselméngden ir 8 000 — 9 000 m*/4r. Godsel sprids frén 1 mars — 30 november.

Egen flytgodselspridare pa 15 m* med spridarplatta. Detta ekipage anviinds dven for transport
av godseln inom en radie pa 10 km fran brukningscentrum.

Vid langre avstand anvénds lastbil da godseln mellanlagras i container for att sedan spridas
med ordinarie ekipage.
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Resultat vallskord gard 8

Datum: 2009-05-26
Maskinutrustning: Stor §ilvgaende hack, 2 traktorekipage med vagn. Foljde ett av dessa med

50 m® vagn

Sirskilda iakttagelser: Slatterkross arb.bredd 9 m ts-halt 28,3 procent, vigning av tva lass
grasvikt 13880 kg resp. 14100 kg omridknat till ts-vikt 3928 resp. 3990 kg ts.

Inom- | Viagut | Falttrp, Eventuell | Vigtrp Inom- | Tomn- | Korstracka
gérds- ekipagebyte | vintetid hem gards- | ing /Block nr
trp och fyllning H=hack trp
T=Trp
26sek | 8 min O9min38sek | - 9min50 | 44sek | 30sek | 55km
32 sek sek
24sek | 17sek | 9min23sek | - 16 sek 40sek | 36sek | 0,15 km
21sek |21sek | 8min57sek | - 18 sek 38sek | 32sek | 0,15 km
20sek | 19sek | 6min45sek” | - 20 sek 43sek [ 30sek [ 0,15km
24sek | 16min | 15min27sek | T3min9 | 18min23 | 37sek | 31sek | 11,3km
59 sek sek sek
21sek | 17min | 27 min7 sek? | - 19min31 | 38sek | 32sek | 11,6 km
43 sek sek
22sek | 17min | 9min22sek | - 18min23 | 35sek | 31sek | 11,6 km
21 sek sek
Medel 0,15 km:
22sek [19sek [ 9min10sek | | 18sek | 40sek | 33sek | 0,15km
Medel 11,5 km:
22sek | 17min | 10 min 50 sek 18 min46 | 38sek | 32sek | 11,5km
21 sek sek
1)g fullt lass
2) Atta stopp pga smé bitar av gammal taggtrad
Resultat 5,5 km:  Avverkning 7,26 haltim
Avverkning 21054 kg ts/tim
Medelhastighet vag 36,2 km/tim
Antal lass per timme 5,33 lass
Kostnad 0,15 kr per kg ts
Resultat 0,15 km: Avverkning 8,90 ha/tim
Avverkning 25810 kg tg/tim
Medelhastighet vag 29,2 km/tim
Antal lass per timme 6,54 lass
Kostnad 0,10 kr per kg ts
Resultat 11,5 km: Avverkning 3,40 haltim
Avverkning 9880 kg ts/tim
Medelhastighet vag 38,2 km/tim
Antal lass per timme 2,5 lass
Kostnad 0,294 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda méatningar for korstracka 1,0 — 25,0 km under foljande
forutsittningar: sjilvgaende hack, 2 traktorer med tillkoplad vagn 50m® . Kostnad hack 1700
kr/tim och 600 kr/tim per traktorekipage. Avkastning 2900 kg ts/ha.
Fet markering = resultat av métningar. * = antal traktorekipage

OPTIMAL VERKLIG
2-8 traktorekipage 2 transortekipage i allaldagen
Koravstand, Tidsitgang, | Kapacitet, Kostnad, Tidsitgang, | Kapacitet, Kostnad,
km tim/ha exkl. kgts/tim | krperkgts | tim/haexkl. | kgtstim | krper kgts
stalltid stalltid

1 0,13** 21950 0,13 0,13** 21950 0,13

2 0,13** 21950 0,13 0,13** 21950 0,13

3 0,13** 21950 0,13 0,13** 21950 0,13

4 0,13** 21950 0,13 0,13** 21950 0,13

5 0,13** 21950 0,13 0,13** 21950 0,13

6 0,13** 21950 0,13 0,13** 21950 0,13

7 0,13*** 21950 0,16 0,16** 17920 0,16
8 0,13*** 21950 0,16 0,20** 14500 0,20
9 0,13*** 21950 0,16 0,24** 12150 0,24
10 0,14*** 20010 0,18 0,28** 10470 0,28
11,5 0,13**** 21950 0,19 0,33** 8670 0,33
12 0,13**** 21950 0,19 0,35** 8210 0,35
15 0,13***** 21950 0,21 0,47** 6180 0,47
20 Q,13x**x** 21950 0,24 0,66** 4380 0,66
25 0,13** **Hxk* 21950 0,30 0,86** 3390 0,86

Bestimning av ts-vikt i tva lass gronmassa vid skord 2009-05-26 skordat med sjilgdende
hack och transporterat i vagn med volymen 40 m’

Vikt gronmassa, kg

13880 kg
14 100

ts-halt, procent

28,3
28,3

ts-vikt, kg
3928 kg
3 990 kg
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Datum:2009-07-28
Maskinutrustning: Sjalvgaende hack med pickupp, traktor med vixlarflak, lastbilstrp med tva
ekipage bil slip vixlarsystem 3 containrar/resa. Containrar 37 m® struket matt, 40 m®vid rage.

Sirskilda iakttagelser: Koravstand enkel resa 51,9 km. Ts-halt cirka 33 procent.
Falttrp och fyllning | Véntetid
Hack*
7 min 51sek 3 min 27 sek * Trp till [amplig plats och byte av container (traktor)
8 min 11 sek 3 min 48 sek
9 min 4 sek 3 min 59 sek
13 min 11 sek 5 min 46 sek
13 min 37 sek 6 min 19 sek
9 min 8 sek 5 min 18 sek
8 min 14 sek 6 min 37 sek
8 min 29 sek 4 min 38 sek
2 métningar avlastning 3 tomma containrar,
upplastning av 3 fulla containtrar: 15 min 17 sek resp.
16 min 11 sek
Hemtransporten 51,9 km tog 50 min 5 sek
2 mitningar avlastning, tomning pélastning av 3
containrar tog 18 min 9 sek resp 20 min 11 sek
2 méatningar inomgard in/ut 21/38 sek resp. 24/42 sek
Medel:
9 min 43 sek | 4 min 59 sek

Resultat 51,9 km: Avverkning

Avverkning

Medel hastighet vag

3,67 haltim
10565 kg ts/tim
63,7 km/tim

Antal containrar per timme 2,69 containrar

K ostnad

0,47 kr per kg ts
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Simulerat resultat utifran gjorda métningar for korstracka 2,0 — 52,0 km under féljande
forutsattningar: sjalvgaende hack, traktor med vixlarvagn kostnad skérdedelen 2500 kr/tim
containerlastbilar med (slédp 3containrar) antalet bilar markerat med antal * kostnad per

bilekipage 900 kr/tim avkastning 2900 kg ts/ha.

Fet markering = resultat av matningar.

VERKLIG
Koravstand, km Tidsatgéng, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stalltid

2* 0,18 16200 0,210
4* 0,18 16200 0,210

6* 0,19 15050 0,226

8* 0,21 13940 0,244
10* 0,22 13000 0,261
11~ 0,23 12560 0,271
11** 0,18 16200 0,265
15** 0,18 16200 0,265
20** 0,18 16200 0,265
28** 0,18 16200 0,265
30** 0,19 15370 0,280
32x* 0,20 14770 0,291
35** 0,21 13940 0,308
37** 0,22 13470 0,319
40** 0,23 12800 0,336
42%* 0,24 12320 0,349
44** 0,24 11930 0,361
46** 0,25 11610 0,370
48** 0,26 11220 0,383
50** 0,27 10900 0,394
52%* 0,27 10630 0,405
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OPTIMAL

Koravstand, km Tidsatgang, tim/ha Kapacitet kg ts/tim Kostnad kr/kg ts
exkl. stilltid

2* 0,18 16200 0,210
4* 0,18 16200 0,210

6* 5,19 15050 0,226
8* 4,80 13940 0,244
10* 4,48 13000 0,261
11* 4,33 12560 0,271
11** 0,18 16200 0,265
15** 0,18 16200 0,265
20** 0,18 16200 0,265
28** 0,18 16200 0,265
30** 0,19 15370 0,280
32%* 0,20 14770 0,291
35** 0,21 13940 0,308
37** 0,22 13470 0,319
37*** 0,18 16200 0,321
40*** 0,18 16200 0,321
42x** 0,18 16200 0,321
44x** 0,18 16200 0,321
46%** 0,18 16200 0,321
48*** 0,18 16200 0,321
50*** 0,18 16200 0,321
52 ** 0,18 15920 0,327
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