Véxtnéring

UTLAKNINGSPROBLEMATIK I MAJS

av Gunnar Torstensson, Inst. fér Mark och milj6, SLU

Kvéve- och fosforutlakning i samband med majsodling har studerats i tva utlak-
ningsférsok i sédra Sverige. Resultaten visar att kvaveutlakningen efter majs oftast
blir betydligt hégre an efter flertalet andra grédor, dven i de fall da dessa grédor
varit jaimférbara med majsen vad géller total N-tillférsel och ts-skérd.

Bidragande orsaker till detta &r majsens jam-
forelsevis ldga N-skord och att huvuddelen
av godseln “bredsprids” till majs, vilket latt
medfor att kvidve 1 mellanrummet mellan
raderna hinner lakas ner for djup (av ne-
derbord/bevattning) innan rotterna har tackt
upp hela radmellanrummet. En tdnkbar at-
giard for att forhindra detta och forbéttra
gddselutnyttjandet vore att utveckla teknik
(GPS?) som mojliggor att placera huvudde-
len av godseln ndrmare majsraderna.

Bakgrund

Majs dr ett utmirkt energifoder i mjolk-
produktionen och odlingen har 6kat starkt
under de senaste decennierna. P4 ménga
mjolkgirdar dr den huvudsakliga vixtod-
ling inriktad pa vallfoderproduktion vilket
gor att majsskiftet ar ett av de fa skiften
med Oppen odling som dr tillgédngligt for
stallgddselspridning. Majsen gddslas oftast
kraftigt med kvéve, men trots hoga ts-skor-
dar star kvdveskorden séllan i rimlig pro-
portion till godslingen.

Denna presentation dr huvudsakligen ba-
serad pa resultat frdn notvaxtfoljden i det
langliggande projektet "Kviaveutlakning pa
sandjord - motatgirder med ny odlingstek-
nik”, 2001-2008, vid Mellby i1 Halland. I
projektet studerades effekterna pa mark och
vatten av miljéanpassad stallgddselanvind-
ning och andra motétgirder som satts in 1
realistiska odlingssystem. Projektet finan-
sierades av SJV och SLU.
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Material och metoder
Férsoksfélt, utlakningsmétning och odling

Forsoksfaltet ligger ca 5 km sydvést om
Laholm. Jordarten dr i matjorden mattligt
mullhaltig, lerig, sandig grovmo och i alven
sandig grovmo som praktiskt taget ar helt
mull- och lerfri. Varje ruta har ett separat
draneringssystem, dikesdjupet dr i medeltal
ca 0,9 meter. Fran respektive ruta leds vatt-
net 1 en tit ledning till en méit- och provtag-
ningsstation. Den avrunna vattenkvantiteten
mits med dubbelsidiga vippkérl Avrin-
ningen registreras dygnsvis med datalog-
ger. Flodesproportionell vattenprovtagning
(samlingsprov dver 14 dagar). Arsvis utlak-
ning avser perioden fr.o.m. juli odlingséaret
och t.o.m. juni efterfoljande ar.

Notvaxtfoljden omfattade totalt 4 rutor.
Majsen odlades fyra ar 1 foljd pd en ruta,
medan vallvixtfoljden (helsdd + insadd,
vall I, vall II) cirkulerade pa de aterstaen-
de rutorna. Efter forsta majsperioden ater-
gick denna ruta till vallvaxtfoljden och majs
sdddes péd den ruta ddr normalt ny insaddd
skulle gjorts. Majsen sdddes med special-
maskin (75 cm radavstand) som dven lade
en startgiva med NP-gddsel (18 resp. 20 kg/
ha) liangs raden. Stallgddseln spreds med
slapslang och nedharvades fore sadd. De
forsta tre aren skordades majsen for hand
medan skorden darefter gjordes med majs-
hack. Normala vixtskyddsatgirder utfordes
vid behov. Efter skorden ldmnades marken
ordrd (varplojning).
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Tabell 1. Godsling till majs och vall vid Mellby (R0-0105)

Total N-giva NH,-N+min-N Fosfor Kalium
Ar Majs Vall Majs Vall Majs Vall Majs Vall
2001 147 240 88 180 48 10 132 123
2002 158 209 104 169 39 15 112 222
2003 183 280 103 188 45 33 130 236
2004 253 233 166 196 45 26 130 241
2005 275 236 192 187 25 26 145 394
2006 283 201 183 132 58 35 155 265
2007 276 246 199 173 37 23 82 259
2008 265 282 181 194 41 21 134 280
Medel 230 241 152 177 42 23 128 252

Tabell 2. Skordar av torrsubstans

och kvave i R0-0105 Som jamfOrelsegroda anvinds medeltalen

fran vall I och vall II eftersom vallens totala

TS (ton/ha) N (kg/ha) kvéavegodsling liksom skordenivan (ts-skor-
Ar Majs  Vall Majs Vall den) var timligen jimforbar med majsen
(tabell 1 och 2). Vallen (standard blandning
2001 15 12 160 272 av klover och gras) skordades tre gdnger per
2002 6 10 64 209 ar och vallen brots tidigt pé varen. Stallgdd-
2003 14 10 1 35 seln till vallen spreds efter forsta skord. In-
ledningsvis skedde spridningen pé vall med
2004 1 10 105 245 slapslang, men under de senare dren ytmyl-

2005 8 8 82 192 lades godseln (tabell 1).
2006 17 9 213 177 Majs har dven odlats (2008-2010) pa ett
2007 19 8 193 177 utlakningsforsok RO0-3102 pd Lonnstorp
(morén-lattlera, samma typ av mét- och
2008 4 L 48 240 provtagningsutrustning som vid Mellby) 1
Medel 12 10 122 218 en vixtfoljd med fyra olika energigrodor

(tabell 3).
Tabell 3. Grédor och medelskérdar i Grodorna hade samma totala godselgiva
energi-grodeforsoket pa Lonnstorp ~ av N och P: 140 kg resp. 22 kg/ha. Tva va-
(R0-3101) rianter av godsling forekom, ren handels-
- godsel resp. rotrest fran biogas-produktion
Medelskord

kompletterad med handelsgddsel. Gods-
lingsvarianterna har inte visat pd nagra
Majs 12 betydande skillnader 1 skordeniva eller
utlakning varfor presenterade resultat ar
medeltalen frén dessa tva gddslingsvarian-
ter.

Grodor (ton ts/ha)

Hampa 12
E-beta 19  (beta + blast)
Hostvete+fg 10  (helsad)

91



Véxtnéring

Mineral-N i marken 0-90 cm, kg/ha
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Figur 1. Mineralkvéve i marken pa senhésten (november) efter majs resp. vall (R0-0105)
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Figur 2. Kvédveutlakning efter majs resp. vall vid Mellby (R0O-0105).
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Figur 3. Fosforutlakning efter majs resp. vall vid Mellby (R0-0105).
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Kvave (kg/ha)
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Figur 4. Kvédveutlakning efter grédorna i véaxtféljden pa Lénnstorp.

Resultat
R0-0105 (Mellby)

[ figur 1 presenteras mineralkviveinnehéllet
i marken (0-90 cm) pé senhosten efter majs
resp. vall. I medeltal dterfanns ca 120 kg
N/ha efter majsen och ca 30 kg/ha efter val-
len. Som ytterligare jaimforelse kan namnas
att motsvarande virde efter strdsdd med ti-
dig hostbearbetning vid Mellby brukar ligga
runt 60 kg N/ha (Aronsson et al., 2003). Det
ar tdmligen uppenbart att majsen ldmnat ef-
ter sig betydande méngder restkvave. Obser-
vera att provtagningarna dr gjorda 1 novem-
ber ménad och inte inkluderar den utlakning
som kan ha skett tidigare under hdsten.

Uppmitt utlakning av kvdve respektive
fosfor visas i figurerna 2 och 3. I medeltal
uppgick N-utlakningen efter majs till 64 kg/
ha och efter vall till 18 kg/ha. Den hoga ut-
lakningen efter majs 2001 kan ha paverkats
av att forfrukten det forsta aret var en lang-
liggande vall med relativt stort inslag av k16-
ver och lusern. En tidigt hostbearbetad véar-
sdd har normalt haft en N-utlakning pd 40-50
kg/ha (Aronsson et al., 2003). Utlakningen
av fosfor var nagot hogre efter vall &n ef-
ter mayjs trots betydligt hogre P-godsling till
majsen (figur 2, tabell 1). En bidragande or-
sak dr troligen att ett visst fosforlackage ofta
forekommer fran vallens gronmassa under
vintern (utfrysning).

R0-3101 (Lonnstorp)

Kviveutlakningen 1 vaxtfoljden med energi-
grodor visas 1 figur 4. I medeltal utlakades
32 kg N/ha efter majsen och ca 12 kg efter
ovriga grodor. I tidigare studier vid Lonns-
torp lag N-utlakningen efter tidigt bearbetad
strasdd 1 medeltal pa ca 25 kg/ha (Aronsson
& Torstensson, 2003).

Diskussion

Det finns en rad faktorer som sannolikt

paverkar majsens bendgenhet att ge hogre

kvéveutlakning én manga andra grodor. Till

mayjsens positiva sidor kan rdknas den oftast

hoga skorden av torrsubstans och att majsen

vaxer langt in pa hosten, vilket brukar vara

positivt ur utlakningssynpunkt.
Bland de negativa faktorerna kan nidm-

nas:

* Tamligen lag N-skord 1 relation till ts-
skorden.

» Mattliga rotdjup pa vissa jordar.

* Odlas ofta 1 monokultur, vilken kan leda
till ackumulation av stallgddsel-N.

* Stora radavstand (75-80 cm) i kombina-
tion med ldngsam utveckling i starten.

* Ofta stora (stall)-godselgivor (hog total
N-tillforsel) dar huvuddelen av godseln
”bredsprids”.
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De tva forsta faktorerna ar inte sé létta att
paverka. Den tredje punkten, monokulturen,
behover per automatik ha ndgon betydande
inverkan om bara gddselgivorna anpassas
med hansyn till att filtet tidigare stallgods-
lats manga ar 1 foljd.

Problemet med stora radavstdnd i kom-
bination med bredspriden godsel bestar 1
att kvdve som frin borjan befann sig i mat-
jorden, mellan raderna, 16per risk att lakas
ner for djupt av nederbord/bevattning innan
rotterna hinner ticka upp hela radmellan-
rummet. Att drastiskt minska radavstandet,
for att snabbare uppna rottickning, forefal-
ler tveksam med tanke pé att avkastningen
troligen pdverkas negativt. S& var atmins-
tone fallet 1 en pilotstudie som gjordes 2011
med halverat radavstand, vilket gav ca 30%
skordereduktion pd gronmasseskorden.

Att anpassa den totala godselgivan till gro-
dans behov vid en rimligt forviantad skorde-
nivé borde vara en sjdlvklarhet. Majsskiftet
passar, ur miljosynpunkt, definitivt daligt
som “kvitt-blivningsomrdde” for dverskott
av stallgodsel. Majsens langa tillvaxtperi-
od gor ocksa att en del av stallgdodsels or-
ganiska kvdve kommer att bli tillgdngligt,
forutom ammoniumkvévet som fanns fran
borjan. Det kan dérfor vara rimligt att titta
mera pd den totala kvivetillforseln dn pa
enbart summan av ammonium-N i stallgod-
seln och handelsgodsel-N.

Referenser

Samtidigt behdver majsplantorna en hog
’néringstdthet” inom den aktuella rotzonen
1 tidigt utvecklingsstadium, dvs. en startgi-
va som placeras dér rotterna inom kort tid
kan nd den. En mgjlighet kunde vara att hit-
ta en teknik som mojliggor att huvuddelen
av godseln placeras nidrmare raderna och 1
princip ingen gddsel alls mitt emellan ra-
derna.

Att inte tillféra gddsel mellan raderna
innebdr inte att man fér ett "kvavelost” om-
rdde dér rotterna inte kan véxa. Under nor-
mala forhédllanden vigar man nog rékna
med en N-mineralisering, fran forra éarets
skorderester och fran humus, pa 50-80 kg
N/ha under perioden fran tidig var och fram
till majsskorden. Genom att koncentrera
(stall-)gddseln inom t.ex. 20 cm pa varde-
ra sidan av raden borde man kunna uppna
samma tillvaratagna godslingseffekt med
en lagre godselmingd samtidigt som risken
att storre kviveméngder hinner smita forbi
nedét 1 radmellanrummet minskar.

Undertecknad ar vdl medveten om de tek-
niska svarigheterna att dstadkomma detta
fullt ut, men bl.a. med tanke pd mojlighe-
terna till precisionsstyrning med hjdlp av
GPS borde det inte vara helt omgjligt. Det
kanske kunde bli en tilldampning av “preci-
sionsodling” som skulle ge en pataglig nyt-
ta for miljon.
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