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BETETS KEMISKA SASONGVARIATION - RESULTAT AV TRE
FALTFORSOK

av
GUNNAR GIOBEL och ELIEL STEEN

Institutionen fér vidxtodling

Uppsala 7

Den sdsongméssiga variationen i grdsmarkens tillvidxt, vallens si=
védl som den naturliga grdsmarkens, har praktisk betydelse framfor
allt om produktionen tages till vara som bete. Till hé och ensilage ger
sig variationen visserligen till kdnna men d& produkten konserveras
fér senare behov spelar tillvdxtvariationen inte annan roll dn att den
paverkar skoérdetidpunkten. Betet utnyttjas pd ett betydligt tidigare ut-
vecklingsstadium och féljden blir att produktionen tillvaratas vid 5-6
avbetningar per sidsong. En alltfér stark variation i tillvixten mellan
avbetningarna utgér hidr en betydande olidgenhet.

Vid sidan av den kvantitativa variationen under vegetationsperioden
undergdr betet en i praktisk drift fullt markbar kvalitativ variation.
Sdrskilt tydlig dr hostbetets ldga kvalitet, vilket ofta leder till svirig-

heter att hdlla mjslkkornas produktion uppe pd bete utan extra kraft-



fodertillskott, Hirvid inverkar dock &ven de kortare dagarna och de
ligre temperaturerna direkt pd djurens foderupptagande och produk-
tion. VA&rbetets hoga fodervidrde & andra sidan dr dokumenterad av all
praktisk erfarenhet.

Vari kvalitetens variation ndrmare bestir vet man ddremot anmérk-
ningsvart litet om. En genomgéng av nyare svensk och utldndsk littera-
pur ger klart besked om detta Det mesta som skrivits behandlar fré-
gan om vallfodrets inklusive betets kvalitetsfordndring med utveck-
lingsstadiet och stigande dlder, vilket egentligen dr ett annat problem,
ehuru det ndra hor ihop med frigan om betets kvalitativa sdsongvaria-
tion. Sarskilt nira anknyter Olofssons (1962) detaljerade undersékning-
ar av den kemiska sammanséttningen hos blad- och str 8delar under
den forsta tillvdxten pd vdren och fbrsommaren. F&r bldlusern, rod-
kléver och timotej har Kivimie (1959) gjort en ingdende analys av den
kemiska sisongvariationen nir materialet hela sdsongen skérdas pa
ensilagestadiet. I ett annat arbete har samme forfattare (Kivimide 1956)
undersékt sockerhaltens sdsongvariation i ndgra viktiga betesvidxter.
Gistnimnda arbeten diskuteras ndgot i det foljande.

Begreppet kvalitet dr otvivelaktigt bdde vidstr dckt och i ndgon mién
svivande., Nirmast tinker man p& den kemiska analysen, som ger en
rad visentliga upplysningar som &r att beteckna som kvalitetskriterier.
Vallfodrets egenskaper ur konserveringssynpunkt dr dock dven till vis-
sa delar kvalitativa egenskaper. Kvaliteten manifesterar sig vidare i
smaltbarhetsforssk, liksom i produktionsférssék med djur.

En undersdkning av betets kvalitativa sdsongvariation blir emeller-
tid i forsta hand en frdga om kemiska analyser. Dessa fdr i sin tur
och i en forsta omgéng begridnsas till de mest grundldggande och sam-
tidigt enklaste bestdmningarna sdsom rprotein, véxttrdd och vissa
mineraldmnen. 1 en senare etapp tillkommer bl. a. socker, NO3-kvéive,
lignin, en ldng rad mineraldmnen samt vitaminer.

Vid Statens Jordbruksfsrstks betesavdelning pagick under en f&ljd
av &r undersdkningar i betesférstk i Uppsala-trakten av betestillvax-
tens sisongvariation med anvéndning av burtekniken. I samband hér-
med insamlades ett mycket stort material av véxtprover f6r kemisk
analys. I sitt slag var detta material unikt. Nigra mojligheter att un-
derkasta det kemisk analys i sin helhet fanns dock inte. Under sokning -

arna avslutades vid omorganisationen av Lantbrukshégskolan d3 Statens



Jordbruksférsok upphtrde. Ett urval av vdxtprover togs samtidigt {6r
kemisk analys med avseende pd ndgra vidsentliga egenskaper, Under-
sdkningarna planlades och genomférdes av Gunnar Gisbel.Det omfattan-
de materialet 6vergick efter omorganisationen till For soksavdelningen
for sluten vidxtodling vid Institutionen f8r vidxtodling. De kompletteran-
de kemiska analyserna, bearbetningen och sovringen av materialet
samt sammanstédllningen av resultaten i fsreliggande publikation har

utfdrts av Eliel Steen.

For bestdmningen av sdsongvariationen anvindes en modifierad tek-
nik med kontrollburar. Tre rader med fyra burar i varje rad uppstdll«
des i de olika forsoksleden, i regel detsamma som fdllorna. Avstdnden
mellan raderna var 4 m och mellan burarna inom raderna 3 m. Burar-

na flyttades inte under sdsongen. Samma yta skdrdades sdledes hela

vegetationsperioden. Nista dr sattes burarna p& nya ytor, d.v.s. si-

dana som féreg8ende 8r betats. Sk&rd verkstdlldes i burarna s§ snart
som vixtligheten ndtt en hsjd av ¢ia 15 cm, Varje dr togs hirigenom
6-7 skordar. Didrvid anpassades 8rets fdrsta skord s att man bérja-
de i férsta raden redan ndr vixtmattan var cta 10 cm hog, skérdade
andra raden vid normal betesh$jd och tredje burraden nir betet var
ndgot hogre dn 15 cm. P& s& sétt kom man in i en rytm som i forts#tt-
ningen gjorde det mojligt att skérda forsta, andra och tredje burraden
med 7-10 dagars mellanrum., Genom att varje burrad skérdades 6-7
gidnger per sidsong blev det sammanlagt ett 20-tal sksrdetillfsllen un-
der sommaren, vilket gav ett detaljerat material {6r berikning av
betets tillvdxt vecka f6r vecka under vegetationsperioden. Betestill-

vixtens sdsongkurva har didrigenom kunnat baseras p& ett 20~tal punk~

ter i stédllet f6r 6-7 om man endast anvidnder en burrad. I frssket vid

Grénby har vid bearbetningen dock medeltalen av de tre burraderna
anvénts for att {3 direkt jamiérbarhet med de kemiska analyserna,
som i detta foérstk avser generalprov av varje delskérd oberoende av
burrad.

En invindning mot férfaringsséittet med tre burrader 4r att burra-
derna representerar olika skérdeytor med skillnader i botanisk sam-

manséttning och markfsrhillanden. Detta fel &r dock inte sirskilt



stort s& linge man hiller sig inom en begrédnsad yta av en gammal be-
tesvall med stabiliserad och enhetlig botanisk sammanséttning, Felet
i forsta skorden varje 4r, d& forsta burraden skérdas ndgot for tidigt
och tredje raden ndgot f6r sent, synes av materialet att déma ej heller

vara av allvarligare art.

Forsoksplatser

Med den uppldggning som ovan beskrivits utlades férstket pd tre

platser, Ultuna, Lévsta och Grianby, alla tre i Uppsala-trakten.

Forsoksplats Ultuna.,

1 forsoket vid Ultuna var utgdngsliget en c:a_30-3rig betesvall, som

under en 18ng {61jd av &r gddslats rikligt och underkastats noggrann
skétsel. Vallen hade varit féremél f6r produktionsmétningar med be-
tande djur och kontrollburar under ett 20-tal &r innan f&rsoket rorande

betets kvantitativa och kvalitativa sdsongvariation startade.

Forsoksled, Forscket omfattade ett led med och ett utan kvdve, Leden
med och utan kvive utlades dels p& ldttare jord, dels pd lerjord, hu-
vudsakligen mellanlera. Sammanlagt bestod sdledes férssket av fyra
led. Kvivet gavs som kalksalpeter i tre delgivor under vegetations-
perioden, varav den férsta pd vdren, Sammanlagt gavs 800 kg eller

125 kg rent kvdve per hektar och 4r. B&da {drsoksleden 6vergodslades

med 300 kg 20-procentig superfosfat och 150 kg 40-procentig kalisalt

per hektar och &r.

Forsokets lingd och materialets omfattning

Forsoket skérdades 1947-1961, d.v.s. i 15 §r, pd det sitt som
ovan beskrivits. Kemiska analyser utfordes pd véxtmaterial frdn 4ren
1949 och 1953. Analyserna omfattade réprotein, véxttrdd, kalium, kal-
cium och fosfor., I redovisningen nedan har materialet koncentrerats.
S8ledes har siffrorna frén den litta jorden och lerjorden slagits sam-~
man, d§ inga stérre skillnader visade sig foreligga mellan dessa tva
férsoksled. Vidare grundar sig kurvan &ver betestillvdxtens genom-

snittliga sdsongvariation pd material frdn dren 1947-1954.
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Markfsrhillanden, Som framgick av {6rséksplanen utlades en del av for-

ssket pd lidttare och en annan del pd styvare jord.

Viaxtniringsfsrhillandena inom forssksomrddet &r synnerligen gynn-
samma. Den rikliga godslingen varje &r samt betesdjurens spillning
har anrikat vixtniring i matjordslagrets dversta 10 cm, Laktattalen
ligger sdledes mellan 20 och 40, motsvarande fosfatklass III enligt den
dldre indelningen, Kalitalen ndr vdrden mellan 20 och 70, ligre pd
sandjorden, hogre pd lerjorden, och man kommer hidr upp i den hogsta
kaliklassen. Reaktionstalet dr inom sandjordsdelen 6,0 - 6,5 och inom
lerjordsdelen 7,0 - 7,5,

Av dessa siffror torde man kunna dra slutsatsen att, bortsett {rdn
kvivet, tillgdngen pd vixttillgénglig néring knappast har varit begrin-
sande faktor fér betestillvixten. Detta konstaterande dr av betydelse
for tolkningen av sdsongvariationen hos betets kemiska sammansétt-

ning.

Nederbord. For tolkningen av betets tillvdxtkurva dr nederbérden av
visentlig betydelse. Mitningar av nederbdrdsmiéngden utférdes hela
forsokstiden pd Ultuna, Siffrorna for férstkstiden 1947-1954 och for

de tv4 utvalda 8ren 1949 och 1953 redovisas i nedanst8ende tabli.

Miénad
April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

[Period (Ar)

4
1947-1954 32 24 40 68 73 39 39
1949 28 40 35 58 70 22 119
1953 13 31 33 111 25 55 47

Betets botaniska sammanséttning., Den 30-&riga betesvallen hade vid

forsskets start en ndgot hogre andel 6rter dn normalt fér en gammal
betesvall, dir grisen oftast helt dominerar, &tminstone vid riklig kvi-

vegddsling., Orterna utgjordes huvudsakligen av_maskros och rolleka,

svriga arter spelade en helt underordnad roll. Grédsen bestod frdmst

av ingsgrde och rodsvingel, den férra arten inom de kvivegddslade le~

den, den senare inom de icke kvivegddslade leden, Vitklévern spelade

en obetydlig roll s&vil i leden utan som med kvive under de tva &r,

som prov togs f6r kemiska analyser. Betesvallens botaniska samman-



siittning i genomsnitt {6r hela sdsongen under de tvd 8ren framgdr av

nedanstdende uppstillning.

Ultuna, botanisk sammanséttning i procent, medeltal fér sdsongen.

R Utan kvive Med kvive
Baljvixter | Grds |Ovriga Baljvixter Gris Ovriga

1949 6,2 57,6 36,2 0,7 57,9 41,4

1953 3,0 59,3 | 37,7 0 64,5 35,5 |

Forsoksplats Liovsta

Som komplettering till Ultuna-f8rsosket utlades ett f6rsék pd natur-

lig betesmark vid Loévsta, cia 12 km norr om Uppsala. Samma forfa-

ringssétt tillimpades och fdrstket 16pte under i stort sett samma tids-

period som Ultuna~férssket. De kemiska analyserna utférdes likasa

pd prov frén &ren 1949 och 1953, Tillvdxtundersskningarna omfattar
material frén tiden 1946-1956, d.v,s. 11 &r.

Markfsrhillanden,

Naturbetet vid Lovsta ligger pd en dssluttning och

jordarten ir en mullrik, svagt lerig, mjilig mo. Utgéngsliget vid for-

stkets start var en ndringsfattig, svagt podsolerad jord med pH-tal

kring 4,5. Vixtnidringssituationen 1953 var efter ett tiotal &rs rikliga

godsling jdmte kalkning avsevirt forbéttrad, vilket framgdr av nedan-

stiende siffror.

Led pH Laktattal Kalital
(Egnér) (Egnér)
Utan kvive , 8,3 30,0
Med kvive 5,8 18,0 28,0

Fortfarande dr dock reaktionstalet férhdllandevis 1dgt. Av fosfor

dr vidare tillgdngen knapp. Talen giller det Sversta markskiktet och

védrdena sjunker avsevidrt lingre ned i markprofilen,

Nederbsrd. Nederbdrdsmaitningar utférdes regelbundet dven i Lévsta«

forssket. Siffrorna redovisas i nedanstdende uppstillning.






















































































































