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Inledning

Under 1950-talet féretogs i Lantbrukshdgskolans regi en serie underssk-
ningar av betesvallens produktion och utnyttjande i fdltférsok. Forsoks-
serien planlades och startades av statsagronom Gunnar Giobel. Den genom-
fordes i full praktisk skala p& ett antal mindre jordbruk, huvudsakligen
beldgna i gstra Svealand.Betesdjuren bestod mestadels av mjslkkor och
det rérde sig om kobesittningar om 10-20 djur. Genomsnittsprocenten
mjodlkkor av hela antalet betande djur var 76.

Av de olika frigor, som undersoktes, upptog kvivegodslingen stor del
av programmet. Vid en del av forséksplatserna godslades hela arealen
betesvall med en hdg och lika kvivegiva. Vid ndgra andra differentiera-
des kvivegddslingen fillvis med stigande givor frén 0 upp till 300 kg rent
kviive per hektar och ir. Antalet fillor per betesanliggning var vid alla
forstksplatserna 15-20. Med 4-5 olika kvivenivier blev hdrigenom anta-
let upprepningar 3-4 for varje niva. I regel var upprepningarna slumpvis
anordnade.

Betesvallarna iordningstilldes vid forsdkens start antingen genom ny-
insddd med en normal betesfroblandning plus riklig grundgddsling eller
genom putsning och stark uppgddsling av redan befintliga betesvallar vad
giller fosfor och kalium.

Djurbesittningarna var, dé det rorde sig om bruksdjur vid mindre gar-
dar, naturligt nog ganska heterogena frin forsdkssynpunkt. Rasen var ge-
nomgéiende SRB. Utfodringen under stallperioden, tillskottsfoder under
betesgangen samt Svrig skotsel av djuren handhades helt av forsoksvir-
den utan péverkan av forstksmissiga moment.

Resultat fran de nimnda filtforstken har i olika sammanhang publice-
rats. Négon samlad redovisning av bl.a. kviveforstken har emellertid
inte kommit till stind. DA resultaten av dessa forsdk dr de enda i sitt
slag i Sverige vad giller bete till mjolkkor och de fortfarande méste.an-
ses besitta aktualitet skall materialet hiir presenteras i koncentrerad
form.

Betets brutto

Betesdjuren tillvaratar endast en del av den totala betesproduktionen, En~
ligt tidigare undersokningar #r denna del normalt 50-70 procent nir det
giller mjolkkor. Resten ldmnas kvar. Genom att avbetningen Ar ojimn
fran en yta till en annan utgér de kvarldmnade delarna ofta forvuxet ma-
terial, som aldrig kommer till nytta; det blir en ren forlust. En annan
del, ofta jimnt och vil betad, bildar basen for ny betestillviixt som sena-
re kan avbetas pé nytt.
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Aven om det av djuren avbetade, verkligen uppitna betet, till sist ir
det utslagsgivande dr den totala betesproduktionen, dvs. den avbetade si-
vil som kvarlimnade delen, bruttoproduktionen, ett métt av stor prak-
tisk betydelse.

Att mita betets bruttoproduktion dr jimfort med den av djuren redovi-
sade s.k. nettoproduktionen, en forhdllandevis mindre komplicerad upp-
gift. Likvil stéter den pd atskilliga principiella och praktiska svirigheter,
som forskare och férstksmin pd omridet brottas med virlden:ver. Det
finns dock knappast ndgon anledning att fordjupa diskussionen kring denna
metodikfraga. Det far ricka med att redovisa det forfaringssitt som till-
limpats.

METOD

Eftersom forsoken var upplagda i praktisk skala var .det givet att kontroll-
burar fér bestdmning av betets bruttoproduktion maste utnyttjas. En al-
ternativ metod hade varit att strax fore och efter varje avbetning ta ut
representativa slétterprov. Detta skulle emellertid ha krivt en betydligt
stringare kontroll av avbetningarna &n vad som var att rikna med i prak-
tisk betesskotsel, och metoden kunde dirfor inte tilldimpas. Den kan
egentligen endast komma ifriga pd forsoksstationer, dir man har full-
stindig kontroll tver djuren.

Kontrollburarna var 1 kvadratmeter stora och utplacerades i forband
om 6 burar per filla. Burarna stod i regel pi en och samma flick under
en betessHsong men flyttades till nva vtor varie ny sidsong.

Tillvixten i burarna skérdades s& langt méjligt i takt med avbetningar-
na, vilket innebar 5-7 burskordar per sisong. Torrsubstansprov samt
prov {or botanisk analys uttogs vid varje tillfille,

BRUTTOAVKASTNING

I tabell 1 redovisas skordesiffrorna uttryckta som torrsubstans for fyra
forscksplatser, Ultuna, Hirvsta, Risslinge och Tuna i Uppsala ldn. Vid
den fSrsta pigick forscket i 14 4r, 1948-1961, vid den andra i 7 4r, 1951-
1957, vid den tredje i 6 4r, 1959-1964, och vid den fjdrde i 4 ar, 1949-
1952, I allt blir detta 31 enskilda forsdksér. Vid dessa platser ingick 3-6
olika kvivenivaer i forsdksplanen, nimligen 0, 62, 124, 186, 248 och 310
kg rent kviive per hektar och ar.



Tabell 1, Bruttoskérd av torrsubstans vid stigande kvivegodsling. Sam-
manlagd skord, kg per hektar och ir samt relativa tal

Table 1. Gross yield of dry matter at increasing nitrogen fertilization.
Total yield, kgs per hectare and year and relatively

Rel.ndrmaste
Kg ts mitare och resp. led led

Kg D.M. control and resp. N-level Rel. to next

Respekti- N-level

Antal , ve led Antal T-virde nir-
forsok Méitare=0 kg N .. forsck maste led
Respective
Kg N No. of Control=0 kg N N-level No. of T-value
per ha trials kg ts kg ts trials Rel. next N-level
62 10 3 420 4 300 10 126 2,65 x

124 25 3 700 7 035 10 142 8,29 xxx

186 22 3 820 7 685 10 114 4,95 xxx

248 10 3 420 7 810 10 112 4,52 xx

310 5 2 930 8 290 5 100 0,07

Som framgar av tabellen ger den icke kviivegtdslade betesvallen 2 900 -
3 800 kg torrsubstans per hektar och dr. Genom &8kad kvivegodsling upp-
nés drygt 8 000 kg torrsubstans. Skillnaden i avkastning mellan den nist
hogsta och hogsta kvivegivan dr dock inte signifikant. Dessa siffror dr
vil i Overensstdmmelse med tidigare resultat frén betesvall i Mellan~-
sverige (jfr Gitbel & Steen, 1960).

Den totala avkastningen per ar utgdr summan av i regel 7 delskordar.
Det har sitt intresse att dels nirmare granska fordelningen pa delskdr-
dar, dels att studera kviveeffekten i dessa olika delskdrdar.

Av tabell 2 framgér den procentuella foérdelningen pd de sju delskor-
darna. En granskning av siffrorna visar kvivegidslingens klart utjim-
nande inverkan pa betesproduktionen under sdsongen. Utan nigon kvive-
godsling framtrider sdrskilt ett markerat maximum i andra skdrd samt
den starkt avtagande betestillvixten i sjitte och sjunde skord. Vidare
ligger man mirke till den starka koncentrationen av produktionen till de
tre forsta skordarna eller omkring 60 procent av den totala. Med okan-
de kvivegodsling reduceras sistnimnda siffra till 40-50 procent och en
forhallandevis jimn fordelning, sirskilt vid de medelhdga givorna, upp-
nds i alla skdrdarna utom den sista. Sju skbrdar per sisong synes vara
i mesta laget under torrare klimatforhallanden och ett system med sex
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skordar, eller i praktiken avbetningar, forefaller vara det limpliga i
forening med intensiv kvivegodsling.

Tabell 2. Torrsubstansskordens procentuella fordelning pa delskordar
vid stigande kvivegodsling

Table 2. Per cent of total dry matter yield in the different cuts

Skérd nr

Kg N Cut no.
per ha 1 2 3 4 5 6 7

0 17,3 23,2 18,3 12,5 13,8 8,1 6,8

62 12,1 19,9 19,3 13,2 14,8 12,1 8,6
124 11,5 18,3 16,1 17,1 16, 2 12,4 8,4
186 14,9 18,3 15,5 15,1 15,5 11,8 8,9
248 10,4 17,4 14,6 13,7 17,0 16,0 10,9
310 11,2 18,2 15,4 15,9 19,6 11,3 8,4

Medeltal 12,9 19,1 16,5 14,6 16,2 12,0 8,7

Average

Kvivegddslingens genomsnittligt mycket markerade effekt dr olika stark
i olika skérdar, vilket illustreras av tabell 3. Under var och férsommar,
dvs. i forsta, andra och tredje skord, erhdlles en forhallandevis mindre
markerad kviiveverkan #n i senare skordar. Detta sammanhinger med
den kraftiga betestillvixten dven utan eller med begrinsade mingder kvi-
ve under varen och den tidiga sommaren, di #nnu markfuktigheten dr god
och dven &vriga forhéllanden, sisom ljusbetingelserna, dr gynnsamma.
Under hogsommaren ir f6r det mesta markfuktigheten en begrinsande
faktor. Senare pa sisongen inverkar sirskilt kortare dagar och ligre
temperaturer negativt. Kvivegodslingens tillviixtbeframjande inverkan

ir relativt sett betydligt storre under denna del av vegetationsperioden.

BRUTTOSKORDENS KVALITET

Négra kvalitetsbestdmningar av vixtmaterialet frén bruttoskordarna har
inte utférts i hir redovisade forscksserie. Det dr dirfor inte mojligt att
rikna om torrsubstanssiffrorna i energi och andra viktiga méatt, sasom
smiltbart riprotein. Om man #nd4 vill gora detta maste det ske indirekt,
dvs. man utgdr frin referensmaterial av jimforbar karaktir och med
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Tabell 3. Relativ skbrdebkning vid stigande kviivegddsling i olika skérdar

Table 3. Relative yield increase in different cuts

Skord nr
Kg N Cut no.
per ha 1 2 3 4 5 6 7
0 100 100 100 100 100 100 100
62 93 109 136 136 138 174 143
124 119 142 161 248 224 264 207
186 177 178 196 265 273 345 271
248 148 176 190 260 293 425 335
310 188 229 220 364 350 520 664

detta som bas riknar om torrsubstansskérden i exempelvis energimatt.

Det enklaste forfaringssittet dr att med stéd av kiind genomsnittskva~-
litet pd betesfoder, dokumenterat i ett stort antal férsdk och i ett stort
analysmaterial, 4sétta torrsubstansen ett visst genomsnittsvirde. Detta
har tilldmpats i undersékningar av orienterande slag samt vid 6verslags-
berdkningar i anslutning till undervisning och radgivning. For bra bete,
dvs. kvivegddslat, grisdominerat bete vid ett tidigt utvecklingsstadium,
har sdledes i Sverige som norm anvints 1 foderenhet (fe sk) nettoenergi
=1, 25 kg torrsubstans.

Med stod av nyare inderstkningar av betets savil som vinterfodrets
kvalitet kommer man i Sverige i fortsittningen att uttrycka energivir-
det i oms#tthbar energi. Man har siledes inte tagit det sista steget mot
nettoenergi, dvs. omsittbar energi minus termisk energi. I avsaknad av
en nagorlunda siker och forhallandevis enkel metod for bestimning av
fodrets nettoenergi har man att vilja mellan den betydligt enklare bestim-
da omsiittbara energin eller framrikning av nettoenergi via vissa faktorer
och virdetal. Nettoenergi uttryckes vidare ej i kalorier, som ju vore det
mest naturliga, utan i skandinaviska foderenheter, dédr 1 fe (sk) dr netto-
energin for mjolkkor i 1 kg korn vid normal vattenhalt. Dirtill dr 1 fe
(sk) ej helt samma sak i de nordiska ldnderna, dd man anvinder nagot
olika virdetal. Av ett och samma bete kan det dirfor gi at frén cirka
1,15 till 1,40 kg torrsubstans till en skandinavisk foderenhet. Den sedan
gammalt anvinda regeln 1, 25 kg torrsubstans till 1 fe (sk) 4r mot denna
bakgrund ganska vil motiverad.



Betets netto

Ur praktisk synvinkel dr det av visentligt intresse att vid sidan av brutto-
avkastningen #ven kiinna till nettoavkastningen, dvs. den produktion frin
bete som kan mitas genom betesdjuren, utgdrande ett mitt pa den del av
betestillviixten, som betesdjuren verkligen iter.

En helt invindningsfri metodik for métning av nettoproduktionen finns
knappast. De mest exakta understkningarna har utforts vid storre for-
soksstationer med anvindning av eniiggstvillingar och kromoxidmetoden,
bl.a. i Storbritannien, Nya Zeeland och USA. Vid enklare upplagda for-
sok, sdsom de hiir redovisade, vid vilka mindre bruksbeséttningar ut-
nyttjats, kan endast en mindre exakt metodik komma ifrdga. Vanligtvis
ror det sig om s.k. fullstindig beteskontroll, som gor det mojligt att ge-
nom summering av i normer faststillda foderbehov for underhall och pro-
duktion fa fram ett métt pa foderupptagandet uttryckt i foderenheter netto-
energi per arealenhet.

I det hir redovisade materialet har vid beteskontrollen NJF:s pd 1930~
talet utarbetade normer anvints. Dessa normer avser foderbehov med
hinsyn till djurens vikt (eller brostomfing), mjolkproduktion, fosterut-
veckling och viktokning, allt uttryckt i skandinaviska foderenheter. Be-
tesjournalen har forts av den till kontrollféreningen anslutna forstks-
viirden, som si langt mojligt fort anteckningar for varje betestalla om
antalet djur, (kor, ungdjur, kalvar, histar osv.), antal betesdagar, kraft-
fodertillskott, mj6élkmingd och dvriga uppgifter av intresse for produk-
tionsberikningen. Emellertid har man nyligen som nidmnts Svergatt till
att rikna mjblkkornas foderbehov i megakalorier oms#tthar energi. I an-
slutning dirtill har de gamla normerna omarbetats.

Det dr givetvis 1dtt att anféra kritiska dgikter mot denna metodik. En
svag punkt dr exempelvis krediteringen i foderenheter falla for falla av
ett visst antal djur under en vigs tid plus den mjolk som invigs under vis-
telsen i fallan. Det ror sig ju hela tiden om en och samma kobeséttning,
som flyttas frén félla till falla, ej om likvirdiga forsoksgrupper, en for
varje kviveled. Berdkningen av upptagen fodermingd for mjolkproduk-
tion ir ocksa ett osikert led. En hostkalvande besittning ger exempelvis
ett nigot annat resultat in en virkalvande. Likafullt ger metoden en viss
grundinformation om den avkastning man kan uppnd vid olika intensiv be-
tesdrift med mjolkkor, bl.a. vid olika stark kviivegddsling av betet.

NETTOAVKASTNING

I tabell 4 har en sammanstillning gjorts av betets nettoavkastning vid
stigande kviivegodsling, dvs. den del av betestillvixten som utnyttjats av
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de betande djuren inklusive de 3-4 procent av nettot, som tagits till en-
silage. Antalet enskilda forsoksir Hdr ganska olika for de olika kvivele-
‘den, varfor man inte direkt kan jaimfora siffrorna. T-testen visar emel-
lertid att signifikant 6kning av avkastningen erhélles upp till ledet med
248 kg kvive. Som framgir sammanhiinger avkastningsnivan uttryckt
som fe (sk) starkt med betesvallens avkastning i O-ledet, dvs. utan kvi-
vegodsling, Den sistnimnda avkastningen varierar fran 1 260 till 2 520 fe(sk)
per ha. Vid optimal kvivegtddsling, som enligt tabellen skulle vara cirka
250 kg kvive, kan man dirfor erhalla hogst varierande nettoskord ut~
tryckt i absoluta tal, eller teoretiskt sett frén 4 300 till 6 500 fe (sk). Det-
ta bestyrkes av resultat redovisade under rubriken Ovriga férsok (s.16).
Med den vid forsokens genomforande och vid férsoksresultatens berdk-
ning tilldimpade metodiken dr det inte mojligt att direkt jimfora siffror
for brutto- och nettoproduktion. Bruttosiffrorna uttryckta i foderenheter
fir bygga pd schematiseringen att 1 foderenhet motsvarar 1, 25 kg torr-
substans. Nettoproduktionen dr i sin tur framréiknad, ej direkt bestiimd,
och utgdr frin NJF:s normer for foderbehovet., Man miiter sédledes netto-
produktionen i form av beriknad foderatgang f6r underhill och produk-
tion, vilket naturligtvis ar en ej helt invindningsfri forenkling. Med des-
sa forbehall kan det dock vara av intresse att jimfora siffrorna for brutto-

Tabell 4, Nettoskord vid stigande kvivegodsling, mitt genom betande
djur. Skandinaviska foderenheter nettoenergi

Table 4. Net yield at increasing quantities of nitrogen, determined by
pasture recording. Scandinavian feed units net energy

Fe (sk) mitare och resp. led Rel.ndrmaste

Fe (sk) control and resp. N-level led

Respek- Rel.to next

tive led  N-level T-vidrde nir-
Antal Ros— Antal maste led

Kg N forsok Mitare=0 kg N pective forsok T-value
per No.of Control=0 kg N N-level No.of next N-
ha trials  Fe (sk) Fe (sk) trials Rel. level

62 10 1 665 2 525 10 152 3,78 xx
124 25 1 815 3 585 10 120 3,25 xx
186 22 2 520 4 920 10 116 3, 39 xx
248 10 1 655 4 285 10 122 4,056 xx
310 5 1 260 4 385 5 114 1,57




och nettoproduktionen. Forhallandet mellan netto och brutto uttryckt i
procent fir foljande utseende i olika forstksled.

KeN 0 62 4 186 248 310  Medeltal
% 61 73 60y 80 69 66 69
e

De anforda siffrorna dr ett ungefirligt métt pa hur mycket av den to-
tala betesproduktionen per hektar och dr som notkreaturen upptagit. Mat-
tet uttrycker siledes utnyttjandegraden under betesgang, i detta fall hu-
vudsakligen med mjolkkor, Siffrorna betyder, med reservation for be-
rikningsmetodens relativa osikerhet, att tvd tredjedelar avbetats och en
tredjedel limnats kvar av djuren.

Granskar man de olika kviiveleden finner man en ganska stor variation
mellan leden. Man ligger ocksd mirke till den avtagande tendensen efter
186 kg N. Det dr inte mojligt att stiga om detta har en bestimd orsak el-
ler dr en tillfdllighet. Det forefaller dock troligt att forscksvirdarna haft
vissa svarigheter att lika effektivt klara avbetningarna i de starkast gods-
lade fillorna. Relativt ndgot storre mingd foder har dérfor limnats kvar.

Det Hr sedan en annan friga vad som dr den mest ldmpliga avbetnings-
graden, Vid intensiv betesteknik borde den kunna vara ganska héard och
utnyttjandegraden borde kunna ligga genomsmtthgt hogre dn vid 65-70
procent, vilket skall belysas lidngre fram (s.16). A andra sidan spelar
det enskilda betesdjurets produktion en avgdrande roll. Av den anled-
ningen #r det viktigare att betesdjuret upptar bete sd att dess produktions-
forméga helt utnyttjas in att avbetningen obetingat drivs upp till en hig
utnyttjandeprocent.

ENSILAGESKORD

Allt netto tas inte tillvara som bete. I vissa situationer, sirskilt pd for-
sommaren, kan betestillvixten vara si snabb att man inte hinner avbeta
allt i tid. I sddana situationer hor man ha mojligheter att konservera
overskottsbete. ,

Vid tre av girdarna i kviiveserien har 6verskott tagits till ensilage i
begrinsad omfattning. I medeltal for de tre girdarna och alla forsoks-
aren har i runt tal 4 procent av nettoskbrden ensilerats. Ensilagepro-
centen varierar ganska litet mellan olika kviveled med undantag for
ogbdslade led, i vilka ingen ensilageskird av betydelse tagits.
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