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NPK-GODSEL TILL BETESVALL - NAGRA FORSOKSRESULTAT

Godslingen av betesvallarna dr, som den nu
brukar géras, bdde tids- och arbetskrivande,
Detta beror bl.a. pd att kalium- och fosfor-
godseln ges f6r sig och kvivegddseln for sig,

den senare i flera delgivor.

Statsagronom Eliel Steen, Institutionen fér
véxtodling, redovisar hir tvd orienterande
forstk somh har gjorts att kombinera kvive-
gddslingen med kalium- och fosforgddslingen,
Resultaten dr osidkra vad giller avkastning
och kvalitet. Metoden kan dnd3§ tidnkas bli be-
tydelsefull av spridningstekniska eller arbets-

ekonomiska skil,

Inledning

Genom att betet tillvaratages i jtt flertal avbetningar, d.v.s. smi-
skordar, under vegetationsperiodens lopp fir vixtniringstillférseln till
betesvallar en ndgot speciell karaktiir., Kalium- och fosforgtdseln ges
p& senhdsten eller tidigt pd viren medan kvivet paféres i ett antal del~
givor under sommarens lopp, i regel strax efter avbetningarna. En-
gdngsgddsling med kvive pd viren ir inte mojlig i ett system med
minga smiskérdar. I det lidget kan man friga sig om méjligen &ven ka-

Jium och fosforgtidseln kunde fordelas p4 ett antal delgivor och ges till-



sammans med kvivet i ndgon form av blandgddsel, eftersom man &ndd
méste ut med spridaren for kvivets skull, Eventuellt kan man hérige-
mom tjina in en vArspridning, nidmligen i de fall d4 kalisupern sprids
for sig och kvidvet for sig. Fordelarna skulle i svrigt ligga i att man
bara behéver hantera ett gédselmedlel och att varje delskérd finge en
godselgiva, som innehdll alla de tre viktigaste vixtndringsdmnena,
Detta kan tdnkas dstadkomma en jdimnare férdelning mellan de olika

delskdrdarna och en bittre genomsmittlig kvalitet pd betet.

Forsoksplan
I syfte att n8got belysa ovan berdrda frigor utférdes &ren 1961-1963

tvg f6rssk vid Husby siteri, Stavby socken, 25 km &ster om Uppsala,
Forsoken utlades pd #dldre betesvall anvind som ungdjursbete. Mark-

tillstdndet vid anliggningen redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Vixtniringstillstdnd vid térsskens anldggning 1961.

0 x ]

Djup, cm|Glodg- pH

ningsfor- AL HC1 AL HC1

lust, %
0- 5 12,4 [6,2 16,6111 |59 3 (13,1 111 | 386 | 4
5 - 20 8,9 6,3 |3,4| 11 | 48 3 |11,1f I | 403 | 5
30 - 50 5,0 7,4 | 7,811 |57 3 121,5| v | 775 | 5
50 - 75 © 4,4 |7,9 {3,4|1I}60 34123,0{ IV |780 | 5
75 -100 5,5 18,0 |1,1| I]58 3 |23,0] 1v |790 | 5

Tabellen visar att det ror sig om en mullrik jord med tdmligen
gott vixtniringstillstdnd, med AL-~virden for sdvil fosfor som kalium
i de mellersta klasserna och HCl-vidrden i mellanklassen f0r fosfor
och.i de tvd hégsta klasserna for kalium, Forstkstekniskt upplades
det ena forsdket efter den alternerande slitter /bete-metoden, d.v.s.
tvd exakt lika forsok 18g bredvid varandra, som alternerande slogs
det ena 8ret och betades det andra. Det andra férssket genomisrdes

med hjidlp av kontrollburar.



Planen till detta f6rsok hade fsljande utseende:
r) Ogodslat
b) PK p& vdren: 400 kg/ha kalisuper 15-10
)

c
d) PK p4 véren + N som 400 kg/ha kalksalpeter i 4 delgivor som i ¢
e) PK + N i 4 delgivor som i ¢

PK i 4 delgivor, pd vdren samt éfter I:a - 3:e skord

f) PK p8 vdren + 2 N i 4 delgivor s6om i ¢
lg) PK + 2N i 4 delgivor som i ¢

Foérscksplanen hade i detta f6rsivk foljande utseende:
a) Ogddslat
b} PK pd viren, N i tre omgingar p& sommaren (267,5 kg 20-proc.

superfosfat, 85 kg 50-proc. kalikalt och 662 kg 15,5-proc, kalksal.

peter, det senare i 3 givor efter l:a, 2:a och 3:e skord).

¢) Blandgédsel NPK 20:11:8 i tre omg&ngar p4 sommaren (samma
véxtniringsmingd som i b = 500 kg NPK-gsdsel).

d) Mekanisk blandgédsel NPK i tre omg38ngar p§ sommaren (super-
fosfat + kalisalt + kalksalpeter, samma gddselméngder som ib).

e) Som b men dubbla méngden

f) Som ¢ men dubbla mingden

g) Som d men dubbla méingden

Blandgédseln i forsék 2 hade fsljande sammansdittning:

20,4 % total N 7,0 % K
10,6 % NH3-N 5,0 % Ca
4,9 % total P 0,8 % Mg
4,7 % citratlsslig P 1,0% S
1,6 % vattenlsslig P 6,8 % C1
0,2 % H,0

Som framgdr var principen i féirséksplanen att jimfsra NPK-god-
seln med samma miéngder vixtniringsiimnen i dels de enskilda g&d-
selmedlen spridda var f6r sig pd wiren resp. sommaren, dels med
de enskilda gédselmedlen blandade och utspridda som mekaniskt
blandgddselmedel.



Farask 1

Skorderesultat

Forssket skordades adren 1961-63, d.v.s. itre 8r, varvid togs 5
skordar 1961 och 1962 och 4 skordar 1963.

I tabell 2 redovisas den sammanlagda skérden per 8r. Héirav fram-
gdr att inga signifikanta skillnader f6religger mellan de i det hir sam-
manhanget intressanta avseendena. Engdngsgiva av PK pd viren ger
dock en tendens till sdmre skordeutbyte dn PK férdelat pd 4 givor un-
der sisongen. Virgddsling med PK jimte kvivegddsling i delgivor gaw
i sin tur tendens till bittre utbyte &n NPK-gédsling i delgivor under
sisongen vid s4vil enkel som dubbel giédselméingd, d.v.s. att fullgéds-
la till varje skérd har snarast gett ndgot sdmre resultat 4n det vanli-

ga séittet.

Tabell 2. Sammanlagd skérd i dt per hektar och dr av torrsubstans i

forsok 1
Forsoksled 1961 [1962 |1963 [M:tal |Rel.
a) Ogodslat 68,9 27,8 |30,8]| 42,5 100
b) PK p& viren 80,0 (39,3 |58,4| 59,2 139
c) PK i 4 delgivor 81,4 |43,8 |57,9] 61,0 144
d) PK p4d viren, N i 4 delgivor 91,0 | 50,1 [ 64,4 68,5 161
e) PK + N i 4 delgivor 85,2 | 48,1 [57,9| 63,7 | 150
f) PK pd varen, 2N i 4 delgivor 100,8 | 64,2 |66,6| 77,2 182
g) PK + 2N i 4 delgivor 102,3 [ 60,5 | 62,4 75,1 177
Varianskvoter
Frihetsgr.

Mellan férscksled 6 23, 1%

Mellan b = ¢ 1 <1

Mellan d - e 1 1,95

Mellan £ - g 1 <1

Mellan ogddslat/gédslat 1 91, 85%*

Mellan PK/PKN-gbdsling 1 27, 7%

Mellan enkel och dubbel N-giva 1 17, 3*¥*

Fel (restvarians) 12

Eftersom Srsskdrden bestdr av 4-5 delskdrdar 4r en granskning

c A



dven av de senare nddvindig i det hir sammanhanget. I tabell 3 dter-
finnes delskdrdarnas procentuella pndel av totalskérden i olika forséks-
led.

Tabell 3. Arsskérdens procentuelle férdelning p8 delskordar.

Skérd nr Forsoksled
a b c a e £ g
1 1 118,9 19;4 18,7 20,3 19,4 21,4 19,7
2 33,0 |29,6 28,7 32,2 32,4 31,9 32,7
3 13,5 | 13,7 13,8 14,3 13,4 14,1 14,5
4 27,2 30,4 31,1 27,0 28,5 27,3 28,0
5 7,4 6,9 7,7 6,2 6,3 5,3 5,1
100 100 100 100 100 100 100

Som framgdr av tabellen &dr totalskdrdens procentuella férdelning
pd de olika delskdrdarna i stort sett lika i de olika férstksleden och
forefintliga skillnader &dr i varje fall ej signifikanta. Tidpunkterna for
vixtniringens utspridning och fordelningen av vixtniringen paverkar
siledes totalskdrdens férdelning p8 olika delskérdar i s ringa grad,
att detta inte kan ha ndgon praktisk betydelse. Det bér hdr sédgas att
vanligtvis dr skillnaderna stérre mellan icke kvidvegsdslade och kvive-
gbdslade led &n i detta f6rsok, nédgot som dock i den hédr aktuella fra-

gestédllningen 4r av underordnad betydelse.

Botanisk sammanséittning

For uttolkningen av resultaten fir det av betydelse att &ven kidnna
den botaniska utvecklingen i foérstket vid de olika gddslingsdtgdrder-
na, Medeltalen av de botaniska analyserna redovisas i tabell 4,

Tabell 4. Betets botaniska sammanséittning, medeltal f6r dren
1961-1963, viktsprocent,

Artgrupp Led a b c d e £ g

Baljvixter 19 25 26 21 16 11 11
1Gris 66 62 60 61 70 79 78
Ovriga (6rter) 15 |13 |15 | 18 14 11 12




De mest markanta botaniska qlikheterna hirstammar fran olika hog
kvdvegsdsling, och bestdr i det vélkinda forhillandet att grésen Skar
pd sdvil baljvixternas som 6rternas bekostnad. Vidare kan man ur-
skilja en gynnsam effekt pd baljvéxdthalten av PK-g&dslingen, d.v.s, i
leden b - ¢ jimidrt med a. Ovriga olikheter &r av mindre storlek och
sannolikt betingade av forsoksfel. Detta géller sdledes bl. a. leden

b/c, d/e och £/g, som i det har sammanhanget har stdrst intresse.

Kemisk sammansittning

Godslingsitgdrdernas eventuella inverkan pd betets kemiska sam-
manséttning och ddrmed kvalitet 4r den tredje frdgan av stérre prak-
tiskt intresse. For att studera denma frédga uttogs prov 1961 och 1963,

vilka underkastades kemisk analys med avseende pi réprotein, kalium,

kalcium och fosfor. Resultaten av analyserna, redovisade som medel-

tal f6r de tvd 8ren och f6r alla delskérdarna, Aterfinnes i tabell 5.

Siffrorna avser procent av ts.

Tabell 5. Betets kemiska sammanséttning, procent av ts, medeltal
av 8ren 1961 och 1963.

Amne Forsoksled

a b c d e f g

Ré&protein [-17,0 19,3 19,1 17,6 18,6 17,8 [18,1

Kalium 2,84 | 3,09 2,97 3, 02 2,89 2,90 3,05
Kalcium 0,97 | 1,06 1,12 0,96 1,00 0,88] 0,88
Fosfor 0,30 | 0,38 0, 38 0, 36 0,35| 0,357 0,37

Differenser Réprotein K Ca P

b-c 0,2 0,12 {=0,06| 0,00

d-e -1, 0 0,13 [-0,04{ 0,01

f-g =0, 3 -0,15 0, 00 |-0, 02

Inga signifikativa differenser

Siffrorna visar att betets kemiska sammansittning inte i ndmnvird
grad pdverkats av om P, K och N spridits som blandgédsel eller som
enskilda 4mnen med P och K p& vdren och N i omg8ngar p4 somma-
ren, En ndrmare, hir ej redovisad, granskning av de enskilda del-

skérdarna under sdsongen ger i stort sett samma bild. De stérsta



skillnaderna upptrider i stillet som vintat mellan ogodslat och goéds=

lat samt vad gidller dtminstone kalcium mellan PK och PKN-leden.

Skdrderesultat

P34 grund av svira utvintringsskador kunde férsdket inte skordas,

varfér resultaten omfattar 1961 och 1963. Det férsta dret togs 5 skér-

dar, det sista 4 skoérdar. Resultaten redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Sammanlagd skdrd i dt per hektar och dr av torrsubstans

i forsdk 2.

Ar Medel- | Rel.
Forsoksled -ttal tal
1961 1963
a) Ogodslat 73,6 | 67,0 70,3 100
b) PK, viren + N, sommaren i
3 omgéngar 106, 4 90,0 98,2 140
lc) Lika méngd i kemisk NPK-godsel,
sommaren i 3 omgdngar |112,2 82,01 97,1 138
d) Lika m#ngd i mekanisk NPK-godsel,
sommaren i 3 omgéngar |100,0 94,0 97,0 138
e) Dubbla méingden som i b 115,8 | 84,0 99,9 142
f) Dubbla méngden som i ¢ 124, 4 96,01(110,2 157
g) Dubbla mingden som i & 105,4 |105,01(105,2 150
Varianskvoter
Frihetsgr.
Mellan forsoksled 6 37,57
Mellan ogddslat/godslat 1 191, gxxx
Mellan enkel/dubbel giva 1 20, 6%
Mellan fullgédsel/icke fullgédsel, enkel giva 1 <1
Mellan fullgddsel/icke fullgodsel, dubbel giva 1 9, *
Mellan vir/sommarspridning, enkel giva 1 <1
Mellan vir/sommarspridning, dubbel giva 1 3,3
Fel (restvarians) 6

Det framgdr av tabellen att NPK=-godseln vid dubbel giva gett

signifikant béttre resultat &n de icke sammansatta gddselmedlen, van-

vid skillnaden 4r stérst gentemot PK p8 vdren plus N pd sommaren.



Detta innebir vidare att vid dubbel giva sommarspridning av sivil ke=
misk blandgsdsel NPK som mekanisk blandning NPK varit béttre 4n
PK p& vdren och N p8 sommaren, Vid enkel giva foreligger emeller-
tid inga sddana skillnader, varfér det knappast g8r att draga ndgra
slutsatser av det lilla materialet.

Totalskdrdens férdelning pd olika delskérdar redovisas ej i tabell,
d& resultat frdn 1962 saknas. Men ocksd i detta forsok giller det,
att ndgra stérre skillnader inte féreligger mellan de olika forssksle-
den, i varje fall inte mellan de led som hir i férsta hand har intresse.
Spridning av NPK-gddsel i stidllet f6r endast kvivegddsel efter varje
skord har sdledes inte i praktiskt betydelsefull grad pdverkat den to-

tala drsproduktionens férdelning p& delsksérdar.

Botanisk sammanséttning

P& samma sétt som i f6rsdk 1 utisrdes botaniska analyser, varav

resultaten redovisas i medeltal f61 de tvd &ren i tabell 7.

Tabell 7. Betets botaniska sammanséttning, medeltal f6r 8ren 1961
och 1963, viktsprocent

Artgrupp Foérsoksled
a b c d e £ g
Baljvixter 26 7 10 5 10 6 5
Gris 60 83 78 79 80 85 77
Ovriga 14 10 17 16 10 9 18

Den botaniska sammanséttningen har, som synes i fé6rsta hand pé-
verkats av godslingen i sin helhet, varvid den relativt héga kviveméng-
den pressat ned den ursprungliga bialjvixthalten om ca 25 % (led a) till
ca 5-10 %. Halten &vriga arter, d.v.s, olika slag av &rter, har dire-
mot inte mérkbart dndrats av gddslingen. Fo&ljaktligen inneb&r balj-
wvixternas nedgdng, att gridsen i motsvarande grad skar. Mellan de
olika godslingsleden, d.v.s. bl.a. NPK-g&dsel contra icke NPK~g&d-

sel, &dr skillnaderna smd och knappast entydiga.

Kemisk sammanséittning

P3 samnma sitt som i foreglende forssk utfdrdes kemiska analyser.
Emellertid forstérdes genom ett misséde proven for r 1961, varfér

endast siffror for 1963 kan redovisas i tabell 8. Siffrorna giller me-



deltal f6r hela sédsongen.

Tabell 8. Betets kemiska sammangéttning, procent av ts 1963.

Amne Forssksled
a b q d e f g
Raprotein 16,2 18,8 18,3 20,5 20,5 19,4 21,2
Kalium 2,24 2,56 2,661 2,63 2,83 2,79 3, 00
Kalcium 0,91 0, 79 0,81} 0,77 0,94 0,93 0,94
Fosfor 0, 34 0,371 0,38} 0,38 0,37 0, 39 0,42

Det 4r av storst intresse att jimfora leden b, ¢ och d inbérdes
samt e, f och g inbdrdes. I stort sett kan konstateras att skillnaderna
mellan de ndmnda leden &4r férhdllandevis sm4 och att sdledes inget
talar £6r att de tva olika spridningfsséltten eller de tvd typerna av NPK~
godsel, kemisk férening respektive mekanisk blandning, har ndgon
inverkan av praktisk betydelse pd betets kemiska sammanséttning,

En nidrmare gransi(ning av de olika delskdrdarna visar samma resul=

tat,

I syfte att ndgot belysa virdet av blandgddsel NPK till betesvall
utférdes 1961-1963 tvd orienterande f6rsok i Uppsala ldn i dldre be-
tesvall p4 mullrik jord i medelgotf vaxtniringstillstind.

Inga entydiga signifikanta skillpader i skérdens storlek kunde er=
héllas mellan konventionell spridning av P, K och N och spridning av
NPK-godsel, kemisk forening s3viil som mekanisk blandning, efter
varje avbetning (skérd).

I frdga om den totala 8rsavkastningens fordelning pd olika del-
skordar kunde ej heller ndgra sténre och signifikanta utslag erhdllas
for de olika spridningssédtten ej heller mellan kemisk och mekanisk
NPK-godsel.

Den botaniska sammanséittningen pdverkades ej heller ndmnvirt
av de olika behandlingsmomenten.

Vad giller den kemiska sammansittningen slutligen kunde inga sta=-

tistiskt sdkra skillnader pivisas mellan olika férssksled, varken i

genomsnitt {6r hela sdsongen eller f8r varje enskild delskérd.



|

Dock talar resultaten fér att inga stérre utslag for NPK-gédsel efter
varje avbetning jimiort med konventionell gédsling dr att vidnta varken
i frdga om skordens storlek eller betesfodrets kvalitet. For att sta-
tistiskt sikert kunna fastsld mindre skillnader krédvs en stdrre for-
stksserie utlagd under ett stdrre antal 8r.

Virdet av NPK-~gddsel till betesvallar, utspridd efter avbetningarna,
synes siledes knappast ligga i hégte skérd eller bittre kvalitet pd be-
tesfodret. I stdllet blir spridningstekniska och arbetsekonomiska hén-
syn avgérande. Dylika hinsyn kan i framtiden bli av sddan betydelse,
att ett NPK~gsdselmedel utspritt i omgédngar visar sig vara att fére-
dra framfdr nu tilldmpade goédslingssystem.

NPK-gtdsel eller kanske snarare fullgddsel i delgivor fir dnnu
stérre berittigande om vallarna utnyttjas bide till bete och ensilage=
slitter eller enbart till ensilageslitter. I det senare fallet bortféres
avsevirt stérre mingder vixtnidringsidmnen 4n vid betning. Propor~
tionerna mellan N, P, K och eventuellt andra komponenter i gédseln
f8r dartill ett nigot annat utseende. '

Utvidgad férssksverksamhet kring frigan om de komplexa gddsel-
medlens anvindning i vallar som skordas flera génger per sdsong till

ensilage och bete dr 6nskvird,

8.4.65
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